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Kommunale Warmeplanung - Abschlussbericht

Antraqg zur Beschlussfassung:

a) Der kommunale Warmeplan Zaberfeld wird gemaR dem beiliegenden
Abschlussbericht in der Fassung beschlossen.

b) Der Gemeinderat beauftragt die Verwaltung, die StartermalRnahmen im Rahmen der
finanziellen Mdglichkeiten zu planen.

Anlagen:

Abschlussbericht Kommunale Warmeplanung Marz 2026

Sachverhalt:

Der kommunale Warmeplan ist ein strategischer Fahrplan, der das Ziel verfolgt, konkrete
Strategien und umsetzungsorientierte MalRnahmen fir eine klimaneutrale und zugleich
wirtschaftliche Warmeversorgung des kompletten Gebaudebestands bis zum Jahr 2040
zu entwickeln. Da es sich um einen informellen Plan ohne rechtliche AuRenwirkung
handelt, 16st der Beschluss eines Warmeplans nicht unmittelbar die Anwendung des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) bzgl. bestehender Gebaude aus.

Im Januar hat der Dienstleister GP Joule Consult damit begonnen, die Warmeplane fur
den Konvoi Oberes Zabergau zu erstellen.

Ein kommunaler Warmeplan umfasst gemall Leitfaden der Klimaschutz- und
Energieagentur (KEA) Baden-Wirttemberg vier Elemente:

Bestandsanalyse:

e Erhebung des aktuellen Warmebedarfs und -verbrauchs und der daraus
resultierenden Treibhausgas-Emissionen.

e Informationen zu den vorhandenen Gebaudetypen und den Baualtersklassen, der
Versorgungsstruktur aus Gas- und Warmenetzen, Heizzentralen und Speichern
sowie Ermittlung der Beheizungsstruktur der Wohn- und Nichtwohngebaude.

Potenzialanalyse:

e Ermittlung der Potenziale zur Energieeinsparung fir Raumwarme, Warmwasser
und Prozesswarme in den Sektoren Haushalte, Gewerbe-Handel-
Dienstleistungen, Industrie und 6ffentlichen Liegenschaften.

e Erhebung der lokal verfliigbaren Potenziale erneuerbarer Energien und
Abwarmepotenziale.
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Zielszenario 2040:

e Entwicklung eines Szenarios zur Deckung des zuklnftigen Warmebedarfs mit
erneuerbaren Energien zur Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung.

e Ermittlung =zuklnftiger Warme- und Strombedarf sowie Ermittlung von
Eignungsgebieten fir Warmenetze und Einzelversorgung.

Lokale Warmewendestrategie/MalRnahmenkatalog

e Formulierung eines Transformationspfads zur Umsetzung des kommunalen
Warmeplans mit ausgearbeiteten Malnahmen, Umsetzungsprioritaten und
Zeitplan fur die nachsten Jahre.

Die Ergebnisse der einzelnen Phasen wurden regelmalig veroffentlicht. Die
Zwischenergebnisse wurden im letzten Jahr dem Gemeinderat vorgestellt und im Herbst
gab es zudem eine o6ffentliche Birgerinformationsveranstaltung in der Herzogskelter.

In den letzten Monaten wurde nun der Abschlussbericht fertiggestellt und der
MaRnahmenkatalog erstellt. Der Bericht war im Zeitraum vom 10. Marz bis 10. April 2026
offentlich ausgelegt. Eingebrachte Stellungnahmen sind in der vorliegenden Endfassung
des Berichts eingearbeitet sowie im Anhang erganzt.

Fiar Zaberfeld haben sich folgende finf MaRnahmen herauskristallisiert, mit deren
Umsetzung innerhalb der auf die Veroéffentlichung folgenden funf Jahre begonnen werden
soll:

- Etablieren von Informationsveranstaltungen  fir  Birgerlnnen  (bspw.
Energieforum)

- Prifen von Férdermdglichkeiten / Férdermittelberatung

- (Prufen von) Etablierung von Gebaudenetzen / Inselnetzen

- Aufstellung eines Sanierungsfahrplans fir kommunale Gebaude
- Fortschreibung des kommunalen Energiemanagements

Die detaillierte Beschreibung der MaRnahmen ist im Abschlussbericht ab Seite 49 zu
finden.

Birgermeisterin Diana Danner
27.05.2026

Serina Hirschmann
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GruBBwort

Mit der Novellierung des Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetzes (KSG BW) des
Landes Baden-Wirttemberg wurde die Gemeinde Zaberfeld im Oberen Zabergéu zur
Aufstellung einer ,Kommunalen Warmeplanung” verpflichtet. Das Warmeplanungsgesetz
verlangt eine flachendeckende Erstellung von kommunalen Warmeplénen. Ziel ist es, eine
strategische Grundlage fir Kommunen zur Erreichung der Klimaneutralitdt in der
Warmeversorgung bis 2040 zu schaffen.

Die Aufstellung der Kommunalen Warmeplanung stellt dabei einen entscheidenden ersten
Schritt auf dem Weg zu einer nachhaltigen und klimafreundlichen Zukunft in Zaberfeld dar.
Durch die Optimierung unserer Warmeversorgung werden wir langfristig nicht nur die CO,-
Emissionen deutlich reduzieren, sondern perspektivisch auch die Energiekosten fir uns alle
senken. Es ist uns wichtig, dass alle Blrgerinnen und Birger von diesen MaBnahmen
profitieren und gemeinsam mit uns an einem klimafreundlicheren Zaberfeld arbeiten. Die
Information unserer Birgerinnen und Blrger sowie die Einbindung von Wirtschaft und
Gewerbe waren uns daher besonders wichtig. Wir mochten transparente und effektive
Losungen finden, die sowohl die Umwelt schonen als auch die Lebensqualitdt und
Attraktivitét in Zaberfeld verbessern werden.

Die Gemeinde Zaberfeld hat nach einer Ausschreibung im November 2025 die Firma GP
JOULE Consult GmbH & Co. KG beauftragt, die Kommunale Warmeplanung zu erarbeiten.
Dieser Prozess wurde innerhalb von ca. 15 Monaten abgeschlossen.

Bedeutung der Kommunalen Warmeplanung fiir Zaberfeld

Im Rahmen der Kommunalen Wéarmeplanung erarbeiteten wir fir Zaberfeld einen
individuellen Pfad hin zu einer klimaneutralen Warmeversorgung, der die spezifischen
ortlichen Gegebenheiten bestmdglich berlicksichtigt.

Art, Stérke und Lage von Warmequellen und -senken in der Gemeinde wurden identifiziert,
erfasst und bewertet. Zudem wurde sinnvolle Verknlipfungen und sich ergénzende
Nutzungen verschiedener Quellen herausgearbeitet. Im Zielszenario wurde die Gemeinde
Zaberfeld in  voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete mit  entsprechenden
Waéarmeversorgungsarten eingeteilt. Diese Eignungsgebiete fir Warmenetze richteten sich
nach der Bebauungsstruktur, den prognostizierten Warmebedarfen, vorliegenden
Energietragern sowie vorhandenen Erzeugungs- und Versorgungsstrukturen.

Die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung liegen der Gemeinde im Marz 2026 vor
und werden anschlieBend verabschiedet. Der verabschiedete Plan wird auf der
Internetseite der Gemeinde Zaberfeld veroffentlicht.

Diana Danner, Bliirgermeisterin Gemeinde Zaberfeld

Rechtlicher Hinweis: Die Ergebnisse der Warmeplanung dienen der Orientierung und
sind rechtlich nicht verbindlich. Ein Anspruch auf eine bestimmte Wéarmeversorgung
besteht nach dem Warmeplanungsgesetz nicht.

JHinweis: Dieses GruBwort bezieht sich auf den Projektstand zum Zeitpunkt der Erstellung des
Abschlussberichts (02.03.2026). Entwicklungen und Fortschritte, die nach diesem Zeitpunkt
erfolgt sind, werden darin nicht berdcksichtigt.”



Zusammenfassung

Die Warmeplanung der Gemeinde Zaberfeld umfasst fast ausschlieBlich dezentrale
Betrachtungsgebiete, die auf Basis von energetischen Beddrfnissen und Potenzialen fir die
Nutzung erneuerbarer Energien ausgewéahlt wurden. Zur Gemeinde gehdren die Ortsteile
Zaberfeld, Leonbronn, Michelbach und Ochsenburg. In den landlichen geprégten
Ortsteilen bieten sich dezentrale Losungen wie Warmepumpen, Pelletheizungen oder
kleinere Inselnetze an.

Der derzeitige Gesamtwarmebedarf der Gemeinde betragt rund 37.261 MWh pro Jahr,
wovon etwa 94 % auf private Haushalte entfallen. Gewerbe, Handel und kommunale
Liegenschaften machen nur einen geringen Teil des Bedarfs aus. Die Warmeversorgung ist
stark fossil durch OI- (48%) und Gasheizungen (13%) geprégt, sodass jéhrlich rund 9.074
Tonnen CO, ausgestoBen werden.

Die im Rahmen der Warmeplanung entwickelten MaBnahmen zielen auf eine dezentrale
Warmeversorgung im Gebaudebestand. In Zaberfeld sollen dezentrale Ansatze verfolgt
werden, bei denen insbesondere Warmepumpen, Holzpellets und Solarthermie in
Bestandsgebduden eine Rolle spielen. Einen hohen Stellenwert haben auBerdem
energetische Sanierungen, vor allem bei Gebauden, die vor 1980 errichtet wurden.
Dartber hinaus ist vorgesehen, lokale Potenziale wie Biomasse, oberflachennahe
Geothermie und Umweltwarme starker in die Warmeversorgung einzubinden und die
Einbindung erneuerbarer Energien (Wind, PV) zur Strom- aber auch zur Warmeversorgung
zu prifen.

Dabei erfordert die Umsetzung eine enge Zusammenarbeit zahlreicher Akteure. Neben der
Gemeinde und den Birgerinnen und Birgern sind Energieversorger, Netzbetreiber,
landwirtschaftliche Betriebe, lokale Unternehmen und die Wohnungswirtschaft beteiligt.
Durch Workshops, Umfragen und Konsultationen wird die Bevdlkerung aktiv eingebunden,
um Akzeptanz und Beteiligung zu sichern.

Die Realisierung der Warmeplanung hangt wesentlich von Férdermitteln und personellen
Kapazitdten ab. Ziel ist es, die Abhédngigkeit von fossilen Brennstoffen konsequent zu
reduzieren und eine klimaneutrale Warmeversorgung bis spatestens 2040 zu erreichen.
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Kommunale Wéarmeplanung Zaberfeld

1 Vorbemerkungen und Ziele
Klimapolitischer Rahmen als Ausgangspunkt

Am 12. Dezember 2015 wurde auf der Internationalen Klimaschutzkonferenz (COP 21) das
,Ubereinkommen von Paris” als rechtsverbindliches und weltweites Klimaschutzabkommen
von 196 Landern beschlossen. Das Ziel des ,Paris Agreement” ist die Begrenzung der
globalen Erderwdrmung auf deutlich unter 2 °C, idealerweise auf unter 1,5 °C, im Vergleich
zum vorindustriellen Temperaturniveau (Paris 2015).

Das europaische Klimaschutzgesetz (2021) institutionalisiert die Ziele des Paris Abkommens
in Europa und legt rechtsverbindlich fest, dass die Treibhausgasemissionen bis 2030 um
55 % gegenlber 1990 reduziert werden mussen. Die Strategie ,EU Green Deal”, das
MaBnahmenpaket ,Fit-for-55” sowie weitere Initiativen werden umgesetzt, um
Klimaneutralitdt in Europa zu erreichen (Tietz 2023).

In Deutschland ist der Klimaschutz rechtsverbindlich durch das Bundes-Klimaschutzgesetz
(2021) geregelt. Die Treibhausgasemissionen missen gegenlber 1990 um -65 % bis 2030
und um -88 % bis 2040 reduziert werden. Im Jahr 2040 muss Treibhausgasneutralitat
verbindlich erreicht werden. Um diese Ziele zu erreichen, hat die Bundesregierung u.a. das
Klimaschutzsofortprogramm veroffentlicht.

Das ,Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze” (BMWK
2022) verpflichtet die Lander sicherzustellen, dass in allen Gemeinden eine kommunale
Waéarmeplanung durchgefihrt wird.

Die dafir erforderlichen gesetzlichen Regelungen in Baden-Wirttemberg werden im
Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (Klimagesetz
Baden-Wirttemberg - KlimaG BW) das erstmals am 07. Februar 2023 in Kraft trat festgelegt.

Kommunale Warmeplanung fiir eine erfolgreiche Warmewende

Die Kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Instrument, das als Leitfaden und
Orientierung fir die operative Umsetzung der Warmewende bis zum Jahr 2040 (§10
KlimaG BW) innerhalb der nachhaltigen Gemeindeentwicklung dienen soll. Dabei stehen
Energieeinsparungen, die Umstellung der Versorgung mit Raumwarme, Warmwasser und
Prozesswarme auf erneuerbare Energien und Abwarme sowie der Ausbau der
erneuerbaren Energieerzeugung im Vordergrund. Bei der Ausgestaltung der Kommunalen
Warmeplanung sind verschiedene Zielkategorien zu bericksichtigen (BMWK 2024):

- treibhausgasneutral und nachhaltig
- resilient
- sparsam und kosteneffizient

- bezahlbar



Kommunale Wéarmeplanung Zaberfeld

Der Prozess der Kommunalen Wéarmeplanung wird typischerweise in die folgenden
Hauptphasen unterteilt:

- Beschluss zur Durchfihrung (Gemeinderat)
- Bestandsanalyse

- Potenzialanalyse

- Zielszenario

- Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen

- Dokumentation der Ergebnisse

Dieser Prozess wird durch eine Kommunikations- und Beteiligungsstrategie begleitet, um
die Bedlrfnisse der jeweiligen Gruppen zu berlcksichtigen und eine
unterstltzungsorientierte Zusammenarbeit zu férdern.

Kommunale Ziele

Die Gemeinde Zaberfeld hat sich dem Ziel Klimaneutralitat verschrieben. Das
Klimaschutzmanagement des Gemeindeverwaltungsverbands Oberes Zabergau initiiert
und koordiniert Projekte, zur Energieverbrauchs- und Emissionsreduzierung, die den
lokalen Rahmenbedingungen gerecht werden.

Die Gemeinde Zaberfeld ist Mitglied des kommunale Klimaschutzverein Landkreis
Heilbronn e.V. und arbeitet eng mit der Klimaschutzagentur ,make it" zusammen.

Die kommunale Warmeplanung ist fir Zaberfeld ein wichtiger Baustein auf dem Weg zu
einer klimaneutralen Warmeversorgung.

2 Beteiligung

Die Birgerbeteiligung und Stakeholder-Integration in der Kommunalen Warmeplanung ist
von groBer Bedeutung. Sie fordert die Akzeptanz und Unterstitzung der Bevdlkerung fir
geplante MaBnahmen. Durch die Einbindung der Birgerinnen und Birger kénnen deren
Bedirfnisse und Wiinsche besser beriicksichtigt werden, was die Planung und Umsetzung
effizienter und nachhaltiger macht. Stakeholder, wie lokale Unternehmen und
Organisationen, bringen wertvolles Wissen und Ressourcen ein, die zur Verbesserung der
Planungsprozesse beitragen. Besonders in Bezug auf die Nutzung vorhandener Potenziale
und die Verbindung dieser mit bestehenden Bedarfen ist die Einbindung und der
Netzwerkaufbau lokaler Stakeholder unabdingbar. Zudem stérkt die Beteiligung das
Vertrauen in die kommunale Verwaltung und fordert das Gemeinschaftsgefihl innerhalb
der Kommune. SchlieBlich trégt die Integration verschiedener Interessen dazu bei, Konflikte
zu minimieren und Lésungen zu finden, die fur alle Beteiligten vorteilhaft sind.

Aus diesem Grund wurde ein Hauptfokus auf die Integration der Birgerinnen und Biirger,
der lokalen Industrie, anséssiger Gewerbe- und Dienstleistungsunternehmen, der
Netzbetreiber und Stromversorger, der Hotellerie und Gastwirtschaft, Landeigentiimer und
Landwirte sowie der kommunalen Gemeindeverwaltung und zugehorigen Abteilungen im
Raum Zaberfeld gelegt. Durch verschiedene Beteiligungsformate wurden alle
Interessensgruppen informiert und in die Konzeptionierung einbezogen. Die einzelnen
Formate und der Prozess werden im Folgenden Ubersichtlich dargestellt.
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2.1 Beteiligungskonzept

Das Beteiligungskonzept der Kommunalen Warmeplanung in Zaberfeld sieht eine
systematische Einbindung relevanter Akteure vor, um die Qualitdt und Akzeptanz des
Warmeplans zu erhohen. Zu Beginn wurden durch eine Akteursanalyse die wichtigsten
Beteiligten identifiziert, darunter Netzbetreiber, kommunale Verwaltungen, die lokale
Wirtschaft sowie Birgerinitiativen. In anschlieBenden Workshops und Konsultationsrunden
wurden diese Akteure informiert, ihre Expertise eingebunden und ihre Riickmeldungen in
die Planung integriert. Zusatzlich wurden bereits  zwei offentliche
Informationsveranstaltungen durchgefiihrt, um die Bevdlkerung frihzeitig und
kontinuierlich zu beteiligen und Transparenz im gesamten Planungsprozess zu
gewahrleisten. Es wird zudem die finale Warmeplanung und die zugehdrigen Ergebnisse
nach Veroffentlichung dieses Berichts nochmals 6ffentlich vorgestellt.

2.2 Kommune

Die Kommune war intensiv in den Prozess eingebunden, indem sie in vier einstiindigen
Ergebnisprasentationen den Fortschritt der Warmeplanung begutachten und
kommentieren konnte, erganzt durch weitere bedarfsorientierte Absprachen mit relevanten
Akteuren. Darilber hinaus wurde die Entwurfsfassung der Wéarmeplanung in einer
Gemeinderatssitzung umfassend prasentiert, um sicherzustellen, dass die politischen
Entscheidungstrager friihzeitig einbezogen sowie die notwendigen Diskussionen und
Entscheidungen auf fundierter Grundlage getroffen werden konnten.

2.3 Stakeholder

Die folgenden Stakeholder, einschlieBlich der lokalen Energieversorger, GroBverbraucher
und bestehender Verbande, wurden gezielt durch bilaterale Gespréche und
Austauschformate eingebunden, um sicherzustellen, dass ihre Interessen und Expertise in
die Entwicklung tragféhiger, 6konomisch sinnvoller Lésungen fur die Kommunale
Warmeplanung integriert werden konnten.

Mit allen Stakeholdern wurden bilaterale Gespréche gefihrt, um die interessierten
Stakeholder bestmdglich in den Planungsprozess zu integrieren.

Tabelle 1 fasst alle einbezogenen Stakeholder in Zaberfeld und die Phase in der
kommunalen Warmeplanung, in welcher die Einbindung erfolgte, zusammen.

Tabelle 1: Ubersicht Akteursbeteiligung Zaberfeld

Stakeholder Beschreibung

Zaberfeld Birgermeisterin Diana Danner

Gemeinderat Zaberfeld

Klimaschutzmanagerin Serina Hirschmann
Energieversorger Strom Netze BW GmbH
Energieversorger Gas Netze-Gesellschaft Sidwest mbH

Lokale Gewerbebetriebe
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2.4 Offentlichkeitsarbeit
Internetseite:

Auf der Internetseite des Gemeindeverwaltungsverband Oberes Zabergéu (GVV) wurde ein
Bereich fir die Kommunale Warmeplanung eingerichtet, um zentral Informationen
bereitzustellen.

() @ GV Oberes Zsbergiu - Komer X |+ . I
€ c O B hups/wwwwozde/weosite/de/Kimaschutz/kommunale-waermepianung g% 5% Ak
kllmaschutz
OB ERES

ZABERGAU

> Stantseite > Klimaschutz > Kommunale Warmeplanung

Kommunale Warmeplanung

[o] i zur E [ Oberes Zabergiu

Am Mittwoch, 5. November, 18.30 Uhr findet in der Wilhelm-Widmaier-Halle in Pfaffenhofen
die 6ffentliche Veranstaltung fiir die Kommunen Zaberfeld und Pfaffenhofen statt.

Am Donnerstag, 6. November, 18.30 Uhr findet in der Herzogskelter in Giiglingen die
offentliche Veranstaltung fiir die Kommunen Cleebronn und Giiglingen statt

und P lanal im

In den Sitzungen am 22. und 23. Juli 2025 wurden in den Gemeinderaten von Giiglingen,
Pfaffenhofen, Zaberfeld und Cleebronn die Analysen von GP Joule vorgestelit
Mit Klicken auf das Bild &ffnet sich die Prasentation zur jeweiligen Kommune.

Gemeinde Cleebronn Stadt Gliglingen Gemeinde Pfaffenhofen Gemeinde Zaberfeld

Der kommunale Warmeplan ist ein strategischer Fahrplan, der das Ziel verfolgt, konkrete
Strategien und umsetzungsorientierte Manahmen fiir eine klimaneutrale und zugleich
i AL revina dac Rahiudahactande hie 21im lahr 2040 200 =

Neben den Terminen, Prasentationen, wurden dort auch Hintergriinde und rechtlichen
Folgen der KWP néher erldutert. Zudem wurden die versandten Pressemitteilungen und
hilfreiche weiterfihrende Links fir mogliche Férderungen sowie die Kontaktdaten der
Dienstleister dort nahbar zur Verfiigung gestellt.

Veranstaltungen

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit wurden zwei &ffentliche Informationsveranstaltungen
durchgefihrt.

Die erste offentlichen Veranstaltung fand im Rahmen einer Offentlichen
Gemeinderatsitzung am Dienstag, 22. Juli 2025 um 19:00 Uhr im Sitzungssaal des
Zaberfelder Rathaus (SchloBberg 5, Zaberfeld) statt.

Die zweite &ffentliche Veranstaltung fand fir die Kommunen Zaberfeld und Pfaffenhofen
gemeinsam am 05. November 2025 um 18:30 Uhr in der Wilhelm-Widmaier-Halle
(Rodbachstr. 13, 74397 Pfaffenhofen) statt.
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3 Datengrundlage

Die Datengrundlage ist von zentraler Bedeutung fir eine kommunale Wéarmeplanung, da
sie die Basis fur alle weiteren Analysen und Entscheidungen bildet. Im folgenden Kapitel
werden die Herkunft und Gite der Daten beleuchtet, die fir die Planung und Optimierung
der Energieversorgung notwendig sind. Dabei geht es um die Zusammenarbeit mit lokalen
Partnern und die Nutzung verschiedener Datenquellen, um ein umfassendes Bild zu
gewahrleisten und datenschutzkonform zu arbeiten.

3.1 Datenerhebung

Die Datenerhebung erfordert eine enge Zusammenarbeit mit der Kommune. Neben
Verbrauchsdaten vom Stromnetzbetreiber Netze BW und Gasnetzbetreiber Netze-
Gesellschaft Stidwest mbH wurden die Kehrbuchdaten und die Verbrauchsdaten der
offentlichen Liegenschaften zur Warmeplanung genutzt. Die Einbindung potenzieller
GroBabnehmer fand in Zaberfeld iber Datenabfragen und deren Auswertung sowie
personlichen Gesprachen vor. Diese sind in Tabelle 1 dargestellt. Fir die Kommunale
Warmeplanung in Zaberfeld zeigten sich keine nennenswerte Potenziale und ein
industrieller Ankerkunde. Weitere Quellen umfassen das Marktstammdatenregister der
Bundesnetzagentur sowie die Einbindung der Erhebungsdaten aus dem Zensus 2022.

Bei der Datenaufbereitung wurde sichergestellt, dass durch eine Vorab-Clusterung keine
individuellen Rickschlisse auf Einzelpersonen oder Haushalte mdglich sind. Diese
Clusterung ist Ublicherweise auf Hauser - oder StraBenblécke mit jeweils mehr als finf
Haushalten ausgelegt. Die Kehrbuchdaten enthalten Informationen zu Heizsystemen, wie
Alter und Befeuerungsart und wurden gebdudescharf bereitgestellt. Weitere
gebaudescharfe Daten werden teilweise von Stakeholdern erfragt und direkt zugeordnet.

3.2 Datenaufbereitung

Die Methodik zur Erfassung und Betrachtung der genutzten Datensétze ist abhéngig von
der Datenkategorie und -relevanz. Fir sehr relevante und nicht frei verfigbare Daten, wie
die der Energieversorgungsunternehmen, Netzversorger und Schornsteinfeger der Region,
bildet das WPG gemal3 § 11 (WPG, 2023) die Grundlage fir die verpflichtende Kooperation
und Datenbereitstellung im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung. Dies gewahrleistet
die Verfligbarkeit und Berlcksichtigung realer Verbrauchsdaten in den Betrachtungen.
Andere Datenquellen, die nicht der Pflicht zur Datenbereitstellung unterliegen, wie
spezifische Warmeverbrauche von GroBBabnehmern oder der Kommune, basieren auf der
freiwilligen Mitarbeit der entsprechenden Akteure. Frei verfliigbare Daten werden lber
gangige Portale, wie beispielsweise dem Markstammdatenregister, dem Geoportal BW
oder dem Energieatlas BW gesammelt.

Sobald alle Daten vorliegen, werden sie gemeinsam betrachtet und bewertet. Dabei
konnen Datensatze und Werte, die sich Gberschneiden, nicht ausgeschlossen werden.

Bedarfsdaten sind und bleiben wichtig fir ein umfassendes Bild, insbesondere wenn
Realdaten unvollsténdig oder nicht verfigbar sind. Statistische Daten tragen zur
Identifikation von Abweichungen und Trends bei, die durch lokale Faktoren wie
Gebaudeeffizienz und Sanierungsgrad beeinflusst werden.
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3.3 Datenqualitat

Aufgrund der Diversitdt der Daten wird die Qualitdt der erfassten Daten in einem
Bewertungssystem von vier Datenglteklassen nach BISKO (Hertle u. a., o. J.) wie folgt
differenziert:

Datenglte A: Regionale Primardaten

Datenglte B: Hochrechnung regionaler Primardaten
Datenglte C: Regionale Kennwerte und Statistiken
Datengulte D: Bundesweite Kennzahlen

In Zaberfeld basiert die Datenerhebung auf den Qualitatsstufen A bis D (Tabelle 2). Die
Umfrageergebnisse zu Energieverbrduchen der Ankerkunden bzw. GroBverbraucher, die
kommunalen Verbrauchsdaten, die Energiedaten der Netze-Gesellschaft Sidwest mbH
bzgl. Gasverbrauch und der Stromverbrauch von Netze GmbH zu Heizzwecken wurden zur
Verbesserung der Bestandsdatenqualitat in den digitalen Zwilling eingeladen. Weitere
Datenquellen, die genutzt wurden, sind die Abfrage der Anzahl der Ollagerstétten sowie
Verteilung und Alter der Heizsysteme durch die Bezirksschornsteinfeger.

Tabelle 2: Fiir die Bestandsanalyse erhobene Daten und die dazugehdrige Datengdite

Art der Daten Datenquelle Datengiite
Kommunale Strom und Kommunalvertretung A
Warmeverbrauche
Energie - und Warmebedarfe Grof3 - und Ankerkunden A
GroBkunden
Gasverbrduche zu Heizzwecken Netze-Gesellschaft Sidwest mbH A
Stromverbrauche zu Heizzwecken Netze BW A
Flachennutzungsplan Kommunalvertretung;
Regionalverband Heilbronn- A
Franken
Baualter, Kesselalter, Art der Schornsteinfeger B
Energietrager
Einwohneranzahl Statistisches Landesamt Baden- C
Wiirttemberg
Demographie Statistisches Landesamt Baden- C
Wiirttemberg
Energie - und Warmebedarfe, Zensus 2022 D
Baualtersklassen

3.4 Datenschutz

Die zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung erforderlichen Daten werden auf der
Grundlage von § 33 Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz (KlimaG BW)
erhoben. Energieunternehmen und Bezirksschornsteinfeger sind demnach dazu
verpflichtet, der Kommune z3hler- oder gebdudescharfe Daten zu Ubermitteln. Dazu
gehdren zum Beispiel Art, Umfang und Standorte des Energie- und Brennstoffverbrauchs
an Nahwarme, Warmestrom und Erdgas sowie Art, Alter, Nutzungsdauer, Lage und
Leitungsldange von Nahwarme- und Gasnetzen; Art, Brennstoff, Nennwarmeleistung und
Alter von Anlagen zur Wéarmeleistung mit nicht leitungsgebundenen Brennstoffen wie
Heizdl, Flissiggas, Holz oder Kohle.

Gewerbe- und Industriebetriebe sowie die o&ffentliche Hand sind verpflichtet, den
Gemeinden Angaben Uber die Hohe ihres Endenergieverbrauchs, Warmeenergiebedarfs
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oder -verbrauchs sowie die Art der Warmeenergiebedarfsdeckung zu Gbermitteln. Dies
schlieBt den Anteil erneuerbarer Energien und von Kraft-Warme-Kopplung sowie der
anfallenden Abwarme mit ein.

Im Zusammenhang mitder Erhebung der erforderlichen Daten sieht § 33 Abs. 6 KlimaG BW
folgende Regelungen vor:

,Eine Pflicht zur Information der betroffenen Person gemalB Artikel 13 Absatz 3 der
Datenschutz-Grundverordnung durch die zur Datenlbermittlung verpflichteten
Energieunternehmen und 6ffentlichen Stellen besteht nicht. Zum Schutz der berechtigten
Interessen der betroffenen Personen haben die Gemeinden die Informationen gemalB
Artikel 13 Absatz 3 und Artikel 14 Absatz 1 und 2 der Datenschutz-Grundverordnung
ortstiblich bekanntzumachen.” Eine entsprechende Bekanntmachung ist hiermit erfolgt.

Unter Beachtung von Art. 13, Abs. 3 und Art. 14, Abs. 1 und 2 der EU-Verordnung 2016/679
teilt die Gemeinde Zaberfeld Folgendes mit:

GemaB § 33 Abs. 5 KlimaG BW darf die Gemeinde Zaberfeld die personenbezogenen
Daten nicht fur einen anderen Zweck weiterverarbeiten als den, fir den die
personenbezogenen Daten erhoben wurden (Erstellung einer kommunalen
Warmeplanung gem. § 27 KlimaG BW). Auch die auf Basis von § 4 LDSG BW erhobenen
Daten werden fir keinen anderen Zweck als fir die Erstellung einer kommunalen
Waéarmeplanung verarbeitet.

Die Daten werden nach Verarbeitung bzw. Erstellung der kommunalen Warmeplanung
geldscht. Es besteht ein Auskunftsrecht gegenlber den verantwortlichen Stellen.
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4 Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse werden der Energiebedarf, die Energieverbrauche, die Treibhaus-
gasemissionen und die bestehende Infrastruktur betrachtet. Diese Daten dienen als Grund-
lage fur die Visualisierungen und Auswertung auf Basis des digitalen Zwillings. Ein "digitaler
Zwilling" modelliert die Warmeversorgung einer Gemeinde, basierend auf realen Daten zu
Gebauden, Infrastruktur und Energieverbrauch, und erlaubt hierdurch die Betrachtung von
unterschiedlichen Entwicklungsszenarien, um energetische, 6konomische und 6kologische
Potenziale in der Warmeversorgung zu realisieren.

Stadtentwicklungsplan
Bauleitpléne

Lenkungsgruppe
Kommunale
Warmeplanung
Akteursbeteiligung & Offentlichkeitsarbeit

Schornsteinfegerdaten

Aktuelle Warmenetzplanung, Quartierskonzepte

Netzbetreiberdaten (Strom, Gas ,\Warme)

Demographie

Abbildung 1: Darstellung der Datenbasis einer kommunalen Warmeplanung (eigene Darstellung)

Die kommunale Wé&rmeplanung erfordert eine enge Zusammenarbeit verschiedener
Akteure und eine solide Datengrundlage. Die Lenkungsgruppe geleitet von Serina
Hirschmann  (Klimaschutzmanagerin  des  Gemeindeverwaltungsverband  Oberes
Zabergau), tUberwacht den Fortschritt des Projekts und gibt regelméf3ig Riickmeldung zu
den Zwischenergebnissen der verschiedenen Arbeitspakete. Bauleitplane gewahrleisten,
dass bauliche MaBnahmen mit den Zielen der Warmeplanung Ubereinstimmen, wahrend
Stadtentwicklungspléne die langfristige Integration der Warmeplanung berlicksichtigen.
Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit férdern die Akzeptanz des Projekts durch
Informationsbereitstellung und Einbindung der Bevdlkerung. Der digitale Zwilling
ermoglicht virtuelle Modellierung und Simulation zur Optimierung von Szenarien. Zudem
werden demographische Entwicklungen einbezogen, um in den weiteren Schritten den
zukinftigen Warmebedarf zu planen.

4.1 Gebaude- und Siedlungsstruktur

Die Gemeinde- und Siedlungsstruktur lasst sich anhand der Siedlungstopologie und der
Verteilung der Gebaudestruktur und Baualtersklassen beschreiben. Aus diesen Kennwerten
kann wiederum ein Sanierungspotenzial abgeleitet werden.
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4.1.1 Siedlungstypologie

Die Gemeinde Zaberfeld geh6rt zum Landkreis Heilbronn in Baden-Wirttemberg und zahlt
aktuell rund 4.200 Einwohnerinnen und Einwohner (Stand: Dezember 2024). Sie liegt im
Oberen Zabergau zwischen Eppingen und Brackenheim und ist Teil der Region Heilbronn-
Franken sowie des Mittelbereichs Brackenheim. Zaberfeld ist von landwirtschaftlich
genutzten Flachen, Weinbergen und Mischwéldern umgeben und weist ein Gberwiegend
landliches Erscheinungsbild auf. Durch das Gemeindegebiet flieBt die Zaber, die das
Landschaftsbild zusammen mit den sanften Hangen der umliegenden Rebflachen pragt.

Das Gemeindegebiet umfasst die Ortsteile Zaberfeld, Leonbronn, Michelbach und
Ochsenburg. Die Siedlungsstruktur umfasst tberwiegend Einfamilienhauser, ergénzt durch
vereinzelte Mehrfamilienhduser und kleinere Gewerbeflachen an den Ortsréandern. Der
Gebaudebestand ist heterogen und durch viele altere Baujahre gekennzeichnet. Im
Ortskern zeigt sich eine héhere Bebauungsdichte, wéhrend die AuB3enbereiche von
Streubebauung und landwirtschaftlichen Nutzungen geprégt sind. Das Gemeindegebiet
von Zaberfeld umfasst eine Flache von rund 22 km? mit einem Hauserbestand von etwa
1.543 Gebiuden (Zensus 2022).

Baugruppen

Oberes Zabergau - Zsherfeld

Gebiude mit Baugruppen

I Haushalt, Einfamilienhaus {HEF)

Il Haushalt, Mehifamilienhaus (HMF)

[] Summenlastprofil Gewerbe,
Handel & Dienstleistung (GHD)

[ Gebietskorperschaft, Kreditinstitut,
Versicherung, Gffentliche
Einrichtungen (GKO)

[ Sonstige betriebliche
Dienstleistungen (GBD)

[  Beherbung (GBH)

[ Gaststatten (GGA)

I Einzelhandel, GroBhandel (GHA}

Il Haushaltsihnliche Gewerbehetriche
(GMF)

[ Metall, KF? (GMK)

A 0,25 0,5 km

¥ GuoBasisDE /GG 2025 | fermien (30251 Positras

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY,

Abbildung 2: Gebdudestruktur und -verteilung in der Gemeinde Zaberfeld- Ortsteile Leonbronn und
Ochsenburg (Quelle: Eigene Darstellung)
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Baugruppen
Oberes Zabergéu - Zabedfeld

@

ebiude mit Baugruppen
Haushalt, Einfamilienhaus (HEF)
Haushalt, Mehramilienhaus {HMF)
Summenlastprofil Gewerbe,
Hande| & Dienstleistung (GHD)
Gehietskdrperschaft, Kreditinstitut,
Versicherung, offentliche
Einrichtungen {GKO)

Sonstie betriebliche
Dienstleistungen (GED)
Beherbung (GBH)

Gaststatten (GGA}

Einzelhandel, GraBhandel (GHA)
Haushaltsihnliche Gewerbebetriebe
(GMF)

Metall, KFZ (GMK}

EEEOE R E Omm

A 025  05km T - i

W — L 4 x { L | ==
2 ralasis DE 3KG (2023) | WiemnGec12025)| Pesibon GPJOULE

TRUST YOUR EMERGY.

Abbildung 3: Gebdudestruktur und -verteilung in der Gemeinde Zaberfeld- Ortsteile Zaberfeld und Michelbach
(Quelle: Eigene Darstellung)

4.1.2 Verteilung der Gebaudestruktur in Zaberfeld

Von den 1.543 Geb&uden in Zaberfeld entfallen 94 % auf private Haushalte
(Einfamilienhduser und Mehrfamilienhduser) jeweils 2% auf sonstige betriebliche
Dienstleistungen und 2% auf haushaltsdhnliche Gewerbebetreiber; der Rest verteilt sich auf
sonstige Nutzungen (vgl. Abbildung 4).

Gebaudetypen Zaberfeld

2%2%
3%

91%

= Haushalt, Mehrfamilienhaus
= Sonstige betriebliche Dienstleistungen

Haushaltsahnliche Gewerbebetriebe

Abbildung 4. Verteilung des Gebdudebestandes in Zaberfeld nach Gebédudeart (Quelle: eigene Darstellung).
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4.1.3 Verteilung der Baualtersklassen in Zaberfeld

Ein signifikanter Teil der Gebdude in Zaberfeld stammt aus der Zeit vor 1919. Wie
Abbildung 5 zeigt, erreicht die Bauaktivitat zwischen 1970 und 1999 ein deutliches Hoch.
Ahnlich wie in vergleichbaren landlich gepragten Gemeinden weist diese Struktur einen
hohen Anteil alterer, energetisch weniger effizienter Gebadude auf, selbst nach
durchgefiihrten SanierungsmafBBnahmen.

Baujahre Gebaude Zaberfeld
300
250
200
150
100

50

Abbildung 5: Anzahl der unterschiedlichen Baualtersklassen am Gesamtgebidudebestand in Zaberfeld (Quelle:
eigene Darstellung nach Zenus 2022).

Sanierungspotenziale ergeben sich insbesondere bei Gebauden, die vor dem Jahr 1980
errichtet wurden. MaBnahmen zur energetischen Sanierung koénnen erheblich zur
Reduktion des Warmebedarfs und der CO,-Emissionen beitragen (ISTA 2024).

4.1.4 Sanierungspotenziale

Zur vergleichbaren Bewertung der Sanierungsquoten und -potenzialen im Verhaltnis zu den
bestehenden Gebaudetypen in Zaberfeld erfolgt die Einteilung nach den aktuellen
Energieeffizienzklassen fir Wohngebaude in Deutschland. Diese Einteilung basiert auf den
Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) in § 86 und Anlage 10. Die Klassifizierung
ermoglicht eine schnelle und vergleichbare Bewertung des energetischen Zustands von
Gebauden. Eine bessere Energieeffizienzklasse (ndher an A+) deutet auf eine hdhere
Energieeffizienz des Gebaudes hin, was zu niedrigeren Heizkosten und geringeren CO»-
Emissionen fihrt (ISTA, 2024).

Die Energieeffizienzklassen reichen von A+ bis H und basieren auf dem jahrlichen
Endenergieverbrauch  bzw. -bedarf in  Kilowattstunden pro  Quadratmeter
Gebaudenutzflache. Die detaillierte Einteilung ist wie folgt:

11
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Tabelle 3: Energieeffizienzklassen von Wohngebduden mit Endenergiebedarf (Bundesministerium der Justiz,
2024 Verbraucherzentrale, 2023)

Energieeffizienzklasse Endenergiebedarf Vergleichswerte Baubestand

A+ < 30 kWh/m?2a Effizienzhaus 40

A < 50 kWh/m?2a MFH Neubau

B < 75 kWh/m?a EFH Neubau

C < 100 kWh/m?2a EFH energetisch gut
modernisiert

D < 130 kWh/m?2a

E < 160 kWh/m?2a Durchschnitt
Wohngebaudebestand

F < 200 kWh/m?2a MFH energetisch nicht
wesentlich modernisiert

G < 250 kWh/m?2a EFH energetisch nicht wesentlich
modernisiert

H > 250 kWh/m?

Der Grof3teil der Gebaude in Zaberfeld stammt aus der Zeit 1970 bis 1999, was sich in den
hohen Anteilen der Effizienzklassen E, F und G widerspiegelt (vgl. Abbildung 6). Dies weist
auf einen erheblichen Modernisierungsbedarf hin, insbesondere bei Gebauden der Klasse
E und schlechter, die durch energetische Sanierungen in bessere Effizienzklassen tberfihrt
werden kdénnten, um den Gesamtenergieverbrauch zu senken. In der Gemeinde gibt es nur
wenige Gebadude der Klassen C und hoher. Eine Reduktion der unteren Effizienzklassen
zugunsten der mittleren und hoheren Klassen wirde langfristig zu erheblichen
Energieeinsparungen und einer Reduktion der CO-Emissionen fihren. Um dies zu
erreichen, konnten gezielte Férderprogramme und Beratungsangebote fir Eigentimer in
den unteren Effizienzklassen entwickelt werden, um die Sanierungsrate zu erhéhen und die
Gesamtenergieeffizienz zu steigern.

Effizienzklassen Zaberfeld

.3%

18%

16%

24%
35%

mB uC =D =mE mF nG

Abbildung é: Verteilung der Energieeffizienzklassen der Wohngebéaude in Zaberfeld
(Quelle: eigene Darstellung)
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4.2 Warmebedarf
4.2.1 Warmebedarf nach Sektoren

Der Gesamtwarmebedarf in Zaberfeld betragt rund 37,3 GWh pro Jahr. Dieser verteilt sich
hauptsachlich auf den Wohnsektor, der ca. 87 % des Gesamtverbrauchs ausmacht. 11%
entfallt auf Gewerbe- und Handelsbetriebe sowie sonstige betriebliche Dienstleistungen
und 2% auf Gebietskérperschaft, Kreditinstitut, Versicherung, 6ffentliche Einrichtungen
(GKO). Die héchsten Einsparpotenziale liegen entsprechend im privaten Wohnbereich (vgl.
Abbildung 7).

Warmebedarf nach Sektoren

10,0%

37.3 GWh

88,0%

Privates Wohnen » Offentliche Liegenschaften = Gewerbe, Handel, Sonstiges

Abbildung 7: Wérmebedarfe nach Sektoren (Quelle: Eigene Darstellung).

Der hohe Anteil an Wohngeb&uden in Zaberfeld verursacht einen groBen Heiz- und
Energiebedarf im privaten Sektor. Die Altersstruktur der Gebaude zeigt die Notwendigkeit
von Modernisierungen, etwa bei der Isolierung der Gebaudehille, um den
Energieverbrauch zu senken. SanierungsmaBnahmen der Kommune kdnnten eine
Vorbildfunktion einnehmen, obwohl der Hebel hierbei sehr gering ist. Insgesamt sollten
EnergieeffizienzmaBnahmen alle Sektoren ansprechen.

4.2.2 Warmebedarf nach Energietradgern

Die Warmeversorgung in den beheizten Geb&uden ist Uberwiegend fossil gepragt. 61 %
der beheizten Geb&ude in Zaberfeld werden mit fossilen Energietrdgern versorgt, wobei
Heizdl mit 48 % den gréBten Anteil ausmacht, gefolgt von Gas mit 13 %. Heizstrom macht
insgesamt 22% und Biomasse 17% aus (vgl. Abbildung 7). Der Anteil an Holzheizungen ist,
wie fur landliche Regionen Ublich, mit 15% tGber dem Bundesdurchschnitt von ca. 6%.
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Heizungsart Zaberfeld
2%

m Gas m Heizol
m Holz, Holzpellets Biomasse (ohne Holz), Biogas
Solar-/Geothermie, Warmepumpen Strom (ohne Warmepumpe)

Abbildung 8: Verteilung der Brennstoffarten fir die Warmeerzeugung

4.2.3 Warmebedarfsdichte und Warmeliniendichte

In der Praxis haben sich die Warmeverbrauchsdichten und die Warmeliniendichte als
hilfreich erwiesen, um frihzeitig eine Einschatzung Uber die Attraktivitat einer zentralen
Warmeversorgung zu ermoglichen. Diese beiden Kennzahlen werden daher im weiteren
Verlauf erlautert.

Die Warmebedarfsdichte gibt an, wie hoch der Bedarf an Warme bezogen auf eine
bestimmte Flache geschatzt wird, beispielsweise in einem Quartier oder einem Baugebiet.
Die Warmebedarfsdichte hilft den Energiebedarf in Quartieren oder Baugebieten zu
schatzen und die Eignung fur eine zentrale Warmeversorgung zu bewerten. Die
untenstehende Tabelle 4 veranschaulicht die Einschatzung der Eignung von Bestands- und
Neubaugebieten fir die Errichtung von Warmenetzen in Abhédngigkeit von der jeweiligen
Warmedichte.

Tabelle 4: Warmenetzeignung in Abhéngigkeit der Wérmebedarfsdichte nach BMWK 2024

Warmedichte [MWh/ha*a] Einschdtzung der Eignung zur Errichtung von
Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Warmenetzen im Neubaugebiet

175-415 Empfehlung fir Niedertemperaturnetze im Bestand

415-1.050 Richtwert fir konventionelle Warmenetze im
Bestand

> 1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

14



Kommunale Wéarmeplanung Zaberfeld

Die Warmebedarfsdichte in Zaberfeld ist in Abbildung 9 dargestellt. Es zeigt sich, in den
Ortskernen von Zaberfeld, Leonbronn, Michelbach und Ochsenburg sehr kleine dunkle
Bereiche, wéhrend die Randbereiche durch geringere Werte gekennzeichnet sind. Die
groBten zusammenhangende Gebiete mit einer Warmedichte Uber 175 befindet sich in
Zaberfeld nordlich und stdlich der Zaber.

Wirmedichte
Oberes Zabergau - Zaberfeld

(|

O
|
|

A

Wirmedichte [MWh/ha*a]
innerhalb der Cluster

kein technisches Potenzial

(0-70 MWh/ha*a)
Empfehlung von Wirmenetzen

in Neubaugebieten
{70-175 MWhtha*a)

Empfohlen fiir Niedertemperatur-

netze im Bestand

{175-415 MWh/ha*a)
Richtwert fiir konventionelle
Warmenetze im Bestand
(415-1.050 MiWh/ha*a)

500 1.000m

1 GeoBasis DE/ 3KG (20251 | ermGen (2025] | Pasitan

© GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Abbildung 9: Warmebedarfsdichte Zaberfeld (Quelle: Eigene Darstellung).

Die Warmeliniendichte gibt an, wie viel Warme bezogen auf eine bestimmte Lange der
Warmetrasse abgegeben werden kann, etwa als gesamte Abnahmemenge von Warme in
einer Stral3e. Die Warmeliniendichte misst die Menge an Warmeenergie, die pro Jahr pro
Meter Trassenlange abgegeben werden kann und ist ein Mal3 fur die Effizienz der
Warmeverteilung in einem Warmenetz. Tabelle 5 stellt nach dem Leitfaden Warmeplanung
die Einschatzung der Eignung von Bestands- und Neubaugebieten fir die Errichtung von
Warmenetzen in Abhangigkeit von der Warmeliniendichte dar.

Tabelle 5: Wérmenetzeignung in Abhdngigkeit der Wérmeliniendichte nach BMWK 2024

Warmeliniendichte [MWh/m*a] Einschatzung der Eignung zur Errichtung von
Warmenetzen

0-0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei NeuerschlieBung
von Flachen fir Wohnen, Gewerbe oder Industrie

1,5-2 Empfehlung fir Warmenetze in bebauten Gebieten

>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen mit

zusatzlichen Hirden versehen ist (z. B.
StraBenquerungen, Bahn- oder
Gewasserquerungen)
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Abbildung 10 und Abbildung 11 zeigt eine schematische Gesamtibersicht der
beschriebenen Warmeliniendichten. Der Bereich im Ortskern von Zaberfeld weist die
hochsten Werte auf und somit das groBte Warmenetzpotenzial.

Wairmeliniendichte
Oberes Zabergau - Zaberfeld

StraBBennetz mit S
Wirmeliniendichte e (
—  0-700 kiWh/m*a \

700-1.500 kiWh/im*a =00 PR
—— 1.500-2.000 kWh/m*a A U ey
—  >2.000 kWh/m*a { i \

A 0,25 0,5km

i < : AR o )
© GeoBasis-DE / BKG (2025} | WermGen (2025 | Pasitron GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Abbildung 10: Warmeliniendichte Zaberfeld- Ortsteile Leonbronn und Ochsenburg
(Quelle: Eigene Darstellung)

Wairmeliniendichte
Oberes Zabergiu - Zaberfeld

Straf3ennetz mit
Wirmeliniendichte
= 0-700 kWh/m*a

700 - 1.500 kWh/m*a
——1.500-2.000 kWh/m*a
= >2.000 kWh/m*a

A 025 05km

1 GeoBasis DE/ 3KG (20251 | ermGen (2025] | Pasitan GP 'oulE

TRUST YOUR ENERGY.

Abbildung 11: Warmeliniendichte Zaberfeld-Oirtsteile Zaberfeld und Michelbach (Quelle: Eigene Darstellung)

Zusammenfassend zeigt die Analyse der Warmebedarfsdichte und Warmeliniendichte,
dass in den betrachteten Gebieten nur sehr kleine Bereiche den Richtwert fir
konventionelle Wéarmenetze erreichen. Lediglich einzelne StraBenziige weisen eine
ausreichende Warmeliniendichte fir Warmenetze im Bestand auf, wobei der Schwerpunkt
Uberwiegend im Ortskern von Zaberfeld liegt. Aufgrund der tUberwiegend landlichen
Struktur ist eine detaillierte Potenzialanalyse erforderlich, um geeignete Energiequellen
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und sinnvolle Vorranggebiete fir zentrale und dezentrale Versorgungslésungen zu
identifizieren.

4.2.4 GrolBverbraucher

GroBverbraucher sind in der kommunalen Warmeplanung entscheidend, da ihre hohe und
kontinuierliche Nachfrage die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen unterstitzt
(UM-BW, 2021). Haufig dienen Sie als sogenannte Ankerkunden und sichern eine
gleichméfBige Auslastung und tragen zur Rentabilitdt und Kostendeckung bei, wovon auch
kleinere Abnehmer profitieren. Zudem férdern sie den Ausbau nachhaltiger
Energieprojekte wie Fernwarmenetze und die Nutzung erneuerbarer Energien, was zur
Reduktion von Treibhausgasemissionen und zur Erreichung von Klimazielen beitragt.

Kommunale Liegenschaften kénnen ebenfalls als Ankerkunden dienen. Der Anschluss
kommunaler Gebaude tréagt nicht nur zu einer gleichméaBigeren Auslastung, Rentabilitat
und Kostendeckung von Warmenetzen zugunsten kleinerer Abnehmer bei, sondern hat
auch eine symbolische Funktion fir die gemeinsame, kommunale Organisation der
Energie- und Warmeversorgung. Zudem kann durch die Beteiligung der Gemeinde als
Kunde, das Vertrauen der Endkunden gesteigert werden.

Als GroBBkunden wurden Abnehmer mit einem Warmebedarf von mehr als 100.000 kWh/a
definiert. In der Gemeinde Zaberfeld wurde ein Gewerbebetrieb mit einem
Endenergieverbrauch von gréBer 100 MWh und die Grundschule (inkl. Turnhalle) als
mogliche Ankerkunde identifiziert.
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4.3 Warmeerzeugung
4.3.1 Dezentrale Warmeerzeuger

Die Analyse der dezentralen Warmeerzeugungsanlagen basiert auf den Daten der
Schornsteinfeger, die Informationen zu Brennstoffen, Anlagenart und -alter enthalten.
Insgesamt wurden 2.389 Heizsysteme fir Zaberfeld erfasst. Die Anzahl der Heizsysteme
Ubersteigt die Anzahl der Gebaude fir Zaberfeld (1.543), da manche Geb&dude mehrere
Heizsysteme besitzen. Von den 2.389 Heizsystemen wurden 1.140 als Zentralheizung
deklariert, diese sind in der nachfolgenden Abbildung 12 nach Art und Alter gestaffelt
angegeben.

Heizungen nach Altersklassen Zaberfeld
250

200

150 .
100 i -
50 l

O I H =
<1989  1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2014 2015-2019 ab 2020

m Heizol Flussiggas naturbelassenes Erdgas
m Holzpellets Scheitholz Sagemehl

W andere Heizdle

Abbildung 12: Anzahl der Feuerstatten nach Baualtersklassen und der Hauptenergietrager
(Quelle: eigene Darstellung gem. gemeldeter Schornsteinfegerdaten).

In Zaberfeld ist zu erkennen, dass vor dem Jahr 2004 fast ausschlieBlich Olheizungen
installiert wurden. Nach 2004 wiederum gingen die Neuinstallationen von Heizsystemen
generell etwas zurlick (analog zur Bauaktivitét). Zudem wurden in den Folgejahren nach
2009 anteilig mehr Holz- und Strombasierte Heizsysteme installiert. Das mittlere Alter der
Heizungen in Zaberfeld liegt zwischen 22 und 24 Jahren. Eine Heizung sollte nach ca. 30
Jahren saniert werden. Aktuell sind bereits 29-36% der Heizungen in Zaberfeld élter als 30
Jahre und haben dadurch ihre rechnerische Lebensdauer bereits erreicht.

In den kommenden Jahren missen voraussichtlich Gber 50% der Heizungsanlagen
getauscht werden.

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG) gemal § 72 verbietet den Betrieb von Heizkesseln, die
vor dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden und flissige oder gasférmige Brennstoffe
verwenden, aufgrund ihrer geringeren Effizienz, héheren Emissionen und maoglichen
Sicherheitsméngeln. Dadurch wird der Energieverbrauch gesenkt, die Luftverschmutzung
reduziert und die Sicherheit erhdht. Ausnahmen bestehen fur Ein- und Zweifamilienhauser,
in denen der Eigentiimer vor dem 1. Februar 2002 gewohnt hat, sowie fiir Heizkessel unter
4 kW, Uber 400 kW und fur Niedertemperatur- und Brennwertkessel. Bei
Eigentimerwechsel muss der Kessel innerhalb von zwei Jahren ausgetauscht werden.
(Bundesministerium der Justiz, 2024).
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Die Analyse der dezentralen Warmeerzeuger wurde durch Verbrauchsdaten von ,Strom zu
Heizzwecken” der Netze BW erganzt, da fiur Stromgefihrte Heizsysteme keine
Untersuchung durch den Schornsteinfeger nétig ist.

4.3.2 Zentrale Warmeerzeugungsanlagen

In Zaberfeld gibt es keine zentralen Warmeerzeugungsanlagen und es ist auch nicht die
Planung oder der Bau solcher bekannt (Stand Januar 2026).

4.3.3 Treibhausgasemissionen

Die derzeitige Warmeversorgung in Zaberfeld fiihrt zu Emissionen in Hohe von rund 9.074
t COz-Aquivalent. Mit einem Anteil von etwa 88 % werden die Treibhausgasemissionen
Uberwiegend durch den Sektor der privaten Haushalte verursacht. Die Emissionsbeitrage
aus Gewerbe, 6ffentlichen Einrichtungen und sonstige Nutzungen spielen demgegeniber
eine untergeordnete Rolle (vgl. Abbildung 13).

THG nach Sektoren

10%

88%

Privates Wohnen = Offentliche Liegenschaften = Gewerbe, Handel, Sonstiges

Abbildung 13: Prozentuale Verteilung der Treibhausgasemissionen je Sektor (Quelle: Eigene Darstellung).

Rund 82% der Emissionen aus dem Warmesektor sind in Zaberfeld derzeit auf die fossilen
Energietrager Ol und Gas zuriickzufiihren. Abbildung 14 zeigt die Verteilung der
Emissionen je Energietrager in den Sektoren Privates Wohnen, Offentliche Liegenschaften
und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen mit Sonstigen.
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Verteilung der Treibhausgasemissionen
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Abbildung 14: Treibhausgasemissionen je Sektor
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Die nachfolgende Tabelle 6 zeigt beispielhaft die Emissionsfaktoren (t CO,-eq/MWh) je
Energietréager aus dem Technikkatalog zur Kommunalen Warmeplanung.

Tabelle 6: Emissionsfaktoren und Entwicklung in den kommenden 16 Jahren (eigene Darstellung nach:
Technologiekatalog Wérmeplanung 2024).

Energietrager
(IST)

Emissionsfaktor
2025

Emissionsfaktor
2030

Emissionsfaktor
2035

Emissionsfaktor
2040

Heizol 310 g/kWh 310 g/kWh 310 g/kWh 310 g/kWh
strom (ohne 5 46 o kwh 110 g/kWh |45 g/kWh 25 g/kWh
Warmepumpe) 9 ° 9 9

Solar-

/Geothermie, 260 g/kWh 110 g/kWh 45 g/kWh 25 g/kWh
Warmepumpen

Gas 240 g/kWh 240 g/kWh 240 g/kWh 240 g/kWh
Holz, Holzpellets | 20 g/kWh 20 g/kWh 20 g/kWh 20 g/kWh
Fernwarme

(verschiedene 198 g/kWh 148 g/kWh 104 g/kWh 70 g/kWh
Energietrager)

Biomasse (ohne

Holz), Biogas 20 g/kWh 20 g/kWh 20 g/kWh 20 g/kWh
kein

Energietrager 0 g/kWh 0 g/kWh 0 g/kWh 0 g/kWh
(keine Heizung)

Kohle 400 g/kWh 400 g/kWh 400 g/kWh 400 g/kWh

Tabelle 6 zeigt die Emissionsfaktoren nach Energietrager fur die Jahre 2025, 2030 und 2040
in g CO; pro kWh (gCO,/kWh). Auffallig ist der starke Riickgang der Emissionsfaktoren fir
Strom, der von 260 gCO,/kWh im Jahr 2025 auf 25 gCO,/kWh im Jahr 2040. Dies spiegelt
den verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien im  Stromsektor wider. Die
Emissionsfaktoren fir Heizdl und Erdgas bleiben Uber die Jahre konstant bei 310
gCO,/kWh und 240 gCO,/kWh. Die Emissionsfaktoren fir Biomasse (Holz) bleiben stabil
bei 20 gCO,/kWh.

Diese Entwicklung verdeutlicht den Fortschritt in der Dekarbonisierung des Stromsektors,
wahrend die Emissionsfaktoren fir fossile Brennstoffe weitgehend unveréndert bleiben.
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4.4 Warme- und Kalteinfrastruktur

In Zaberfeld fungiert die Netze BW GmbH als Netzbetreiber fir Strom und die Netze-
Gesellschaft Sidwest mbH fur Gas. Ein in Betrieb befindliches Fernwadrmenetz existiert
aktuell nicht, ebenso wenig ein kaltes Nahwarmenetz.

Das Gasnetz der Netze-Gesellschaft Sidwest mbH in Zaberfeld ist in nachfolgenden
Abbildungen 15 und 16 einsehbar.

Oberes Zabergidu

Gasnetzdaten
Gasnetz Zaberfeld
{Netze SiidWest)

Zaberfeld_Michelbach
{Netze SiidWest)
04 0.8 km
A —mm—— 1 .

© GeoBasis DE /B (20251 | WermGea (20251 Pasitran

~ GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Abbildung 15: Gasnetz der Netze-Gesellschaft Siidwest mbH in Zaberfeld und Michelbach (Quelle: Netze-
Gesellschaft Stiidwest mbH)
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Abbildung 16: Gasnetz der Netze-Gesellschaft Stidwest mbH in Ochsenburg und Leonbronn
(Quelle: Netze-Gesellschaft Siidwest mbH,)
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Die Bericksichtigung von Kihlungsaspekten gewinnt aufgrund der Zunahme von
Hitzeperioden infolge des Klimawandels Uberregional an Relevanz. Die bisherige
Fokussierung auf die Warmeversorgung und die Reduzierung von COz-Emissionen durch
den Einsatz erneuerbarer Energien hat zu einer Vernachlassigung des Kaltebedarfs gefuhrt.
Der bisher geringe Kihlbedarf in Zaberfeld kann sich in Zukunft steigern und wird in den
weiteren Betrachtungen, sowie der Fortschreibung des Warmeplans beobachtet. Beim
Ausbau der Kalteerzeugung wird, wie bei der Umstellung der Warmeversorgung, die
emissionsfreie Erzeugung im Fokus stehen.

4.5 Fazit: Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung in Zaberfeld zeigt den aktuellen
Energieverbrauch, die Warmeversorgung und Potenziale fiir energetische Sanierungen. Mit
88 % des Warmebedarfs dominiert der private Wohnsektor den Warmebedarf, was auf die
zentrale Rolle der Haushalte fir EnergiesparmalBnahmen hinweist. Gefolgt von Gewerbe,
Handel, Dienstlistungen (GHD) mit 10 % und den offentlichen Liegenschaften mit 2 %. Der
hohe Energiebedarf im Wohnsektor, vor allem in &lteren unsanierten Gebé&uden,
unterstreicht den Modernisierungsbedarf.

Die Mehrheit der beheizten Gebdude wird derzeit mit fossilen Energietragern versorgt:
Heizdl macht 48% der Warmeversorgung aus, gefolgt von Gas mit 13 %. Heizstrom und
Biomasse tragen 22 % bzw. 17 % bei. Diese Abhdngigkeit von fossilen Energien verdeutlicht
den dringenden Bedarf an einer Umstellung auf nachhaltigere Energiequellen und
effizientere Heizsysteme.

In Zaberfeld existiert aktuell ein relativ neues Gasnetz (iberwiegend nach 2000 gebaut),
betrieben durch die Netze-Gesellschaft Sidwest mbH, das groBe Teile des Ortes Zaberfeld
und der Ortsteile Leonbronn, Ochsenburg und Michelbach abdeckt. Eine Transformation
des Gasnetzes ist fir eine erfolgreiche Warmewende von entscheidender Bedeutung. Die
nachhaltige Transformation des Gasnetzes liegt in der Verantwortung des
Gasnetzbetreibers.

Die Bestandsanalyse der dezentralen Warmeerzeugungsanlagen zeigt, dass ein erheblicher
Teil der Heizsysteme élter als 20 bzw. 30 Jahre ist. Diese veralteten Systeme sind ineffizient
und verursachen hohe Emissionen, was den Handlungsbedarf fir Erneuerungen
unterstreicht. GemalB § 72 des Gebadudeenergiegesetzes (GEG) missen alte Heizkessel, die
vor dem 1. Januar 1991 aufgestellt wurden, auBer Betrieb genommen werden, um
Energieverbrauch und Emissionen zu senken.

Die Warmebereitstellung in Zaberfeld verursachtjahrlich Treibhausgasemissionen von etwa
9.074 Tonnen COze. Aquivalent zu den Wairmebedarfen ist auch bei den
Treibhausgasemissionen der private Wohnsektor mit 88 % der Emissionen der
Hauptverursacher, gefolgt von Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD mit 10% und
den Offentlichen Liegenschaften von 2%. Diese Verteilung verdeutlicht erneut, dass
MaBnahmen zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen besonders im privaten
Wohnsektor ansetzen sollten, um eine signifikante Wirkung zu erzielen.

Die Analyse der Warmedichte, hat zwei Gebiete mit erhdhtem Warmebedarf in Zaberfeld
identifiziert (Nordlich und Sidlich der Zaber). Die in den nachfolgenden Schritten weiter
evaluiert werden sollten. In den anderen, weniger dicht besiedelten Gebieten und
Ortsteilen von Zaberfeld sollten dezentrale Warmeldsungen in Betracht gezogen werden.
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Zusammenfassend zeigt die Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung in Zaberfeld
einen erheblichen Bedarf an energetischen Sanierungen, insbesondere im privaten
Wohnsektor, der den gréBten Energieverbrauch und die héchsten Emissionen verursacht.
Die Modernisierung und der Austausch veralteter Heizsysteme sind entscheidende Schritte
zur Verbesserung der Energieeffizienz und Reduzierung der CO,-Emissionen. Durch
gezielte MaBnahmen und die Nutzung der vorhandenen Potenziale kann Zaberfeld seine
Warmeversorgung nachhaltiger gestalten und einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung
der Klimaziele leisten.
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5 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse dient der systematischen Bewertung lokaler Ressourcen zur
nachhaltigen Warmeversorgung in Zaberfeld. Ziel ist es, technisch und wirtschaftlich
nutzbare erneuerbare Energiequellen sowie EffizienzmaBnahmen zu identifizieren, um die
Grundlage fur eine klimaneutrale und versorgungssichere Warmeinfrastruktur zu schaffen.

5.1 Energieeinsparpotenziale

Basierend auf aktuellen Analysen lassen sich fir Zaberfeld substanzielle
Energieeinsparpotenziale ableiten. Wissenschaftliche Untersuchungen belegen, dass
durch energetische SanierungsmaBnahmen, wie die Verbesserung der Warmedémmung
von Gebaudehillen, die Modernisierung veralteter Heizsysteme sowie die Optimierung der
Heizungsanlagen, eine Reduktion des Endenergiebedarfs um 20 bis 30 % mdglich ist.
(Umweltbundesamt, 2019; Riechel & Walter, 2022). Uber‘trégt man diese Erkenntnisse auf
Zaberfeld, erscheint eine vergleichbare Einsparung bei dem aktuellen Warmebedarf von
37.261 MWh/a realistisch. Die systematische Umsetzung solcher MaBnahmen kann somit
nicht nur den Energieverbrauch erheblich mindern, sondern auch die Wirtschaftlichkeit der
Waéarmeversorgung verbessern und zur Erreichung der kommunalen Klimaschutzziele
beitragen.

Zunéchst erfolgt die Bewertung der Erzeugungspotenziale mit Fokus auf die technischen
Moglichkeiten zur ErschlieBung erneuerbarer Warmequellen im Untersuchungsgebiet.
Grundlage der Analyse sind umfassende Datensatze aus Ooffentlichen Quellen zur
raumlichen Visualisierung der identifizierten Potenziale. Neben der Bewertung
erneuerbarer Warmequellen erfolgt die Evaluation des Potenzials fir die Erzeugung
regenerativen Stroms. Im Folgenden sind die erfassten Energiepotenziale aufgefihrt:

e Solarstrom auf Freiflachen: Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung.

e Windenergie: Stromerzeugungspotenzial durch Windkraft.

e Solarthermie: Nutzung der Sonnenwarme zur direkten Warmeerzeugung.

e Biogas und Biomasse: Energie aus organischen Materialien.

e Oberflachennahe Geothermie: Warmepotenzial der oberen Erdschichten.

e Flusswarme (z.B. aus der Zaber): Nutzung von Umgebungswérme aus
FlieBgewassern.

e Luftwdrme: Einsatz von Luft-Warmepumpen fir die Gebdudeheizung.

e Abwasserwarme: Rickgewinnung von Restwarme aus Abwasserstromen.

e Abwéarme: Nutzung industrieller Abwarmequellen fir die lokale Warmeversorgung.

5.2 Potenziale erneuerbarer Energien und Abwarme

Im Rahmen der kommunalen Energie- und Warmeplanung wurden verschiedene
Potenziale zur nachhaltigen Warme- und Stromversorgung in Zaberfeld analysiert (vgl.
Abbildung 17). Dabei stehen insbesondere Freiflachen-PV-Anlagen, Windenergie,
Biomasse, Abwérme, Geothermie sowie die Nutzung flieBender Gewésser als Warmequelle
im Fokus.
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Abbildung 17: Betrachtete Potenziale (Eigene Darstellung)

5.2.1 Solarstrom auf Freiflachen

Das Freiflachenpotenzial fir Photovoltaik in Zaberfeld liegt bei ca. 21 Hektar und
konzentriert sich auf Konversionsflachen sowie Seitenrandstreifen entlang der Bahntrasse.
Bei vollstandiger Ausnutzung dieser Flachen kdnnte rechnerisch etwa das Doppelte des
lokalen Strombedarfs erzeugt werden. Die Flachen sind geografisch klar umrissen und
bieten damit ein hohes Potenzial fiir eine nachhaltige Energieversorgung.

5.2.2 Dachflachenpotenziale fiir Solare Stromerzeugung und Solarthermie

Zaberfeld weist ein Solares-Dachflachenpotenzial von rund 32 GWh/a Strom auf (DLR,
2025), wovon rund 22% (ca. 7 GWh/a) bereits erschlossen sind. Der auf privaten
Dachflachen erzeugte Strom kann bspw. direkt fiir den Betrieb einer Warmepumpe genutzt
werden. Das Potenzial ist in nachfolgender Abbildung 18dargestellt.

Potential aus Solarenergie Zaberfeld

35.000
32.000

30.000

25.000

= N
U1 .
o o
S S
S S

10.000

Stromerzeugung in MWh
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Gesamtes Potenzial auf Dachflachen PV-Ausbaustand auf Dachflachen 2024

Abbildung 18: Potenzial Dach-Photovoltaik (energieatlas-bw,)
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Mit den aktuell Installierten PV-Anlagen auf Dachflachen kénnen bilanziell bereits heute
68% des gesamten Stromverbrauchs von Zaberfeld gedeckt werden.

Aktueller Stand Stromerzeugung und - verbrauch
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Abbildung 19: Aktueller Stand Stromerzeugung und - verbrauch Zaberfeld (Eigene Darstellung)

522 1 Solarthermiepotenzial

Die fur Solarthermie nutzbaren Flachen stimmen weitgehend mit den Potenzialflachen fir
Photovoltaik Uberein. Im Bereich der Wohn- und Gewerbegebaude kann Solarthermie
einen signifikanten Beitrag zur Warmwasserbereitung und Raumheizung leisten.

Da Solarthermieanlagen mit einem Wirkungsgrad von rund 50 % Sonnenenergie effizienter
nutzen als Photovoltaikanlagen mit etwa 15 %, kénnen sie auf gleicher Dachflache mehr
nutzbare Energie bereitstellen. Das Solarthermische Potenzial kann fir Zaberfeld somit bis
zu 106 GWh/a beziffert werden.

Aufgrund der hohen Investitionskosten, fehlender Vermarktungsmoglichkeiten fir
Uberschusswarme und des Bedarfs eines zusatzlichen Warmeerzeugers wird das
technische Potenzial als begrenzt wirtschaftlich eingestuft.

5.2.3 Windenergiepotenziale

Die Regionalplanung weist in Zaberfeld ausgewiesene Vorranggebiete fir Windenergie
aus, darunter das Projektgebiet ,Windpark Pflitzenhof” mit drei Windenergieanlagen des
Typs Enercon E175 EP5 (6 MW, Nabenhéhe 162 m). Dieses Projekt wird von der
BirgerEnergie Zaberfeld GmbH & Co. KG gemeinsam mit der Gemeinde Zaberfeld und
ZEAG Energie AG vorangetrieben.

Der geschatzte jahrliche Ertrag betragt je Anlage ca. 12 Mio. kWh, zusammen also etwa 36
Mio. kWh, was bilanziell 350 % des Stromverbrauchs von Zaberfeld bzw. etwa 40 % des
Stromverbrauchs im gesamten Oberen Zabergau decken kann.

Die Windpotenzialkarte zeigt zudem weitere potenziell geeignete Flachen mit und ohne
Einschrankungen, wobei die tatséchliche Nutzung von Windenergiestandorten noch
genauer bewertet und abgestimmt werden muss.
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5.2.4 Biomasse-Potenziale

5.2.4.1 Potenzial aus Flur-, Siedlungsholzern und Waldderbholz

Zaberfeld hat einen Waldanteil von ca. 30%. Daraus ergibt sich ein technisches Potenzial an
Holz aus Walderbholz von ca. 5 GWh/a und aus Flur- bzw. Siedlungsholz von ca. 4 GWh/a.
Damit kdnnte man zusammen etwa 24 % des Warmebedarfs Zaberfelds decken.

Zudem ist in der Nachbargemeinde Pfaffenhofen, ein bedeutender Akteur und
Uberregionaler Lieferant von Biomasse anséssig und konnte kiinftig u.a. als Lieferant von
Hackgut dienen.

5.2.4.2 Potenzial aus Biogas/ Potenzial organischer Abfdlle der Haushalte

Aktuell sind keine Biogasanlagen im Gemeindegebiet in Betrieb, das Potenzial aus
Energiepflanzen und tierischen Exkrementen ist gering. Ein Aufbau einer Biogas- oder
Biomethananlage erscheint dadurch in der Gemeinde Zaberfeld kurz- und mittelfristig als
eher unwahrscheinlich. Ein Aufbau einer Biogas- oder Biomethananlage durch die AKG in
der Nachbargemeinde Pfaffenhofen ware perspektivisch méglich und kénnte eine lokale
Versorgungsmoglichkeit fir Zaberfeld darstellen.

5.2.5 Wasserstoff

Die Nutzung von Wasserstoff ist durch Bezug liber eine Wasserstoffleitung oder dezentrale,
regionale Erzeugung maoglich.

Wie die Abbildung 20 zeigt, ist nach dem aktuellen Gasnetztransformationsplan (GTP) des
Gasverteilnetzbetreibers (VNB) Netze SidWest geplant das bestehende Gasverteilnetz (VN)
in Zaberfeld bis 2032 sukzessive auf Wasserstoff umzustellen bzw. das Verteilnetz technisch
soweit vorzubereiten (z.B. durch Tauschen von Dichtungen und Umstellung von
Verdichterstationen), dass es bis zu diesem Zieljahr 2032 ,Hz-ready” ist. Sprich das es ab
dort bereit ware Wasserstoff aus dem tbergeordneten Fernleitungsnetz an die Endkunden
weiterzuleiten.

entscheidender Baustein

voranschreitende Umstellung deutsc tes Gesamtbild zu

hlandweit

transtormationsplan

Abbildung 20: Gasnetztransformationsplan (GTP) des Gasnetzbetreibers Netze StidWest
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Das Ubergeordnete Fernleitungsnetz fir Wasserstoff der Fernleitungsnetzbetreiber (FNB)
ist in Abbildung 21 dargestellt. Es wird oft auch als Wasserstoff-Kernnetz bezeichnet. Das
Wasserstoff-Kernnetz besteht GroBtenteils aus bestehenden Leitungen, die auf Wasserstoff
umgestellt werden und einigen Neubauleitungen. Das Wasserstoff-Kernnetz kommt nach
aktuellen Planungen ab 2030 im GroBraum Stuttgart und der Region Rhein Neckar an bzw.
soll ab diesem Zeitpunkt in der Lage sein Wasserstoff dorthin zu transportieren.
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Abbildung 21: Planungen der Fernleitungsnetzbetreiber Gas (FNB) fir das Wasserstoffkernnetz Deutschlands

Die Rolle des Wasserstoffes in der Warmeversorgung héngt stark von der Verfiigbarkeit und
den Kosten ab. Da der Grof3teil des Wasserstoffs in den nachsten Jahrzehnten importiert
werden muss, bestehen grof3e Unsicherheiten hinsichtlich seiner Verfligbarkeit und der
Preisentwicklung. Es wird davon ausgegangen, dass der Wasserstoffmarkt bis in die 2040er-
Jahre wachst, was zu Schwankungen in den Preisen und der Verfligbarkeit fiihren kann.
Besonders flihrt der Einsatz von Wasserstoff zu sehr hohen Betriebskosten im Gegensatz zu
anderen Energietrdgern, was oft zum Ausschluss als wirtschaftliche Zukunftstechnologie im
Waéarmesektor fuhrt. Die Nutzung von Wasserstoff in der Warmeversorgung im
Gebéaudesektor wird in der vorliegenden Warmeplanung fir Zaberfeld daher aktuell nicht
berlcksichtigt, da sie aus heutiger Sicht als nicht wirtschaftlich und energetisch ineffizient
bewertet wird. Die Umwandlung von Strom in Wasserstoff und dessen anschlieBende
Rickumwandlung in Warme ist mit erheblichen Energieverlusten verbunden. Zudem fehlt
es derzeit an der notwendigen Infrastruktur fir eine flachendeckende
Wasserstoffversorgung. Dennoch bleibt die Entwicklung im Bereich Wasserstoff ein
relevantes Zukunftsthema, das weiterhin beobachtet und bei der zukinftigen
Fortschreibung der Warmeplanung erneut evaluiert werden sollte, falls sich technologische
Fortschritte oder wirtschaftliche Rahmenbedingungen signifikant &ndern.

29



Kommunale Wéarmeplanung Zaberfeld

5.2.6 Abwarmepotenziale der Klaranlage

Die Verbandsklaranlage Oberes Zabergau in Glglingen-Frauenzimmern bietet ein
ganzjéhrig verfligbares Abwarmepotenzial aus Abwasser mit Temperaturen zwischen 10 °C
und 25°C. Die nachstgelegenen gréBeren Ortschaften, darunter Pfaffenhofen und
Cleebronn, sind tber 2 km entfernt, was eine direkte Nutzung erschwert. Abschatzungen
ergeben ein technisches Warmeerzeugungspotenzial im Bereich von ca. 1 bis 1,5 GWh pro
Jahr, basierend auf der geschéatzten Tagesflussmenge der Klaranlage. Die wirtschaftliche
ErschlieBung des Potenzials ist durch die groBe Entfernung zu Zaberfeld als
unwahrscheinlich einzustufen.

5.2.7 Nutzung des Flusses Zaber als Warmequelle

Die rechtlichen Anforderungen fir die Nutzung des Flusses Zaber als Warmequelle
unterliegen strengen wasserwirtschaftlichen Regularien, um 6kologische Auswirkungen zu
minimieren. Die Entnahme von Wé&rme aus Flissen erfordert eine behdrdliche
Genehmigung, die insbesondere Temperaturgrenzwerte und den Schutz der aquatischen
Lebensrdume sicherstellt und eine Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt notwendig
macht.

Fur die Zaber liegen die mittleren Abflusswerte bei etwa 780 1/s, mit einer mittleren
Wassertemperatur von rund 11-13 °C und einem mittleren Wasserstand von etwa 80 cm.
Die maximal zuldssige Temperaturabsenkung im Fluss betragt 3K; bei einer
Entnahmemenge von 10% des mittleren Abflusses kann rechnerisch eine
Warmeerzeugung von ca. 1 MW unter den genannten Bedingungen erzielt werden.

Angesichts hoher wasserrechtlicher Anforderungen und Einschréankungen bei
Betriebszeiten (insbesondere im Winter und bei Hochwasser) sowie moglicher 6kologischer
Auswirkungen ist die Nutzung als zentrale Warmequelle derzeit wirtschaftlich und technisch
begrenzt. Eine Nutzung von Umweltwdrme aus der Zaber sollte in der Planung fir
zukiinftige Warmenetze nur mit entsprechendem Genehmigungsvorbehalt und unter
Berlcksichtigung der Nebenbedingungen weiterverfolgt werden.

5.2.8 Geothermiepotenziale

Die Erhebung des Geothermie-Potenzials in der kommunalen Warmeplanung beinhaltet
die Analyse der geologischen Gegebenheiten zur Nutzung der Erdwarme als nachhaltige
Energiequelle fir eine zentrale oder dezentrale ErschlieBung.

5.2.8.1 Oberflachennahe Geothermie

Die oberflachennahe Geothermie nutzt die im Boden gespeicherte Warme bis in eine Tiefe
von etwa 400 Metern. Sie kann dezentral lber Erdwarmepumpen zur Warmeversorgung
einzelner Gebaude oder Quartiere genutzt werden. Eine Nutzung ist nahezu
flaichendeckend moglich, hangt jedoch von der Bodenbeschaffenheit, der
Grundwasserfiihrung und den geologischen Gegebenheiten ab.

Nutzung von geothermischen Sonden

Abbildung 22 zeigt die lokale Verfligbarkeit von Geothermischen Sonden in der Gemeinde
Zaberfeld bis zu 100m Tiefe. Diese befinden sich hauptsachlich am Rand des Projektgebiets
Oberes Zabergau.
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Oberes Zabergau
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Abbildung 22: Geothermie Sonden - Potenziale, Betrachtung von Erdwédrmesonden in 100m Tiefe

Nutzung von oberflaichennahen Kollektoren

Oberflachennahe Kollektoren in den oberen 10m des Untergrunds weisen ebenfalls ein
technisches Potenzial auf. In Abbildung 23 ist die lokale Verteilung zu sehen, die sich
hauptséchlich am Rand des Gebietsumgriffs befinden. Erdwarmekollektoren kénnen
ebenfalls fir die dezentrale Nutzung von erdgekoppelten Warmepumpen genutzt werden.
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Abbildung 23: Geothermie Kollektoren - Potenziale, Betrachtung von Erdwdrmekollektoren in den oberen 10m
des Untergrunds im Oberen Zabergéu
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Nutzung von Grundwasserwdarmepumpen

Fir die Nutzung von Grundwasserwdrmepumpen gelten vergleichbare, jedoch strengere
Vorgaben. Grundsatzlich ist eine Nutzung mdglich, wenn kein Wasserschutzgebiet vorliegt.
Sie erfordert jedoch eine Einzelfallprifung durch die zustdndige Wasserbehorde, den
Nachweis der Ergiebigkeit und Qualitdt des Grundwassers sowie eine fachgerechte
technische Planung durch ein spezialisiertes Unternehmen.

Die Abbildung 24 zeigt die Wasserschutzgebiete und die Uberschwemmungsflichen
innerhalb der Kommune. In Zaberfeld liegen Wasserschutzgebiete im Nordlichen
Gemeindegebiet (Ortsteil Ochsenburg) und Uberschwemmungsflichen (HQ100) entlang
der Zaber und am Stausee Ehmetsklinge vor, sodass einer Nutzung von
Grundwasserwarmepumpen bis auf diese Gebiete grundséatzlich moglich ist.

Oberes Zabergiu
Oberes Zabergau - Gebietskulisse - Wasser- und Heilquelleschutzgebiete

Wasser- und
Heilquellenschutzgebiete

== Rechtskriftiges Schutzgebiet
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Bau von Erdwirmekollektoren

B nichterlaubt

[E51  unter bestimmten
Voraussetzungen moglich

Bestehende

el U

7 Bestehende
Grundwasserwarmepumpen

A 15 3km

© GeoBasis DE / BKG (2025) | LvermGeo (2025) | Positron GPJoulE

TRUST YOUR ENERGY.

Abbildung 24 : Wasserschutzgebiete im Oberen Zabergéu
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Insgesamt lasst sich das Potenzial der oberflaichennahen Geothermie wie in Tabelle 7

zusammenfassen:

Tabelle 7: Eignung Oberflichennahe Geothermie

gering eingeschatzt in

Benotigung einer

Erdwéarmekollektoren | Grundwasserwdrmepumpe | Erdwdrmesonden
Nutzungs- Meist moglich Meist moglich Oft nicht
moglichkeit (auBerhalb von Wasser- und wirtschaftlich
Heilquellenschutzgebiete) moglich
Flichenbedarf | Hoch Gering Mittel
Standort Meist moglich, wenn Moglich Méglich, auBerhalb
erlaubt Je nach Grundwassertiefe ven .
I . Wasserschutzgebiet
teilweise gut geeignet
(insbesondere in Begrenzung der
orangenen Gebieten) Bohrtiefe in
manchen Bereichen
auf 50m
Dadurch geringe
Entzugsleistung
Entzugsenergie | 0,8-1,6 W/m*K Kein flachendeckendes 35-45 W/m*K
Potenzial ausgewiesen
Einschétzung Umsetzung eher Keine Einschatzung Umsetzung

potenziell mdglich,

jedoch Hohe
Bauliche Kosten
(geeignet fiir z.B.
MFH und
Quartierslésungen)

Zentraler
Warmeversorgung, da
hoher Flachenbedarf

Einzelfallprifung durch eine
Fachbehorde

5282 Tiefe Geothermie

Die tiefe Geothermie erschlieBt Warme aus gréBeren Tiefen (in der Regel > 400 Meter). Sie
ermoglicht hohe Temperaturniveaus und eignet sich insbesondere fir den Einsatz in
Waéarmenetzen oder als Grundlastquelle in der kommunalen Warmeversorgung. Das
Vorkommen nutzbarer Reservoirs ist regional sehr unterschiedlich und hangt stark von den
geologischen Strukturen ab.

Im Oberen Zabergdu, das am Rande des Oberrheingrabens liegt, liegen die
Untergrundtemperaturen in einer Tiefe von etwa 500 bis 2.500 Metern zwischen 105 und
110 °C. Damit besteht grundsatzlich ein theoretisches Potenzial fur die tiefe geothermische
Warmegewinnung, da hierfir Temperaturen von mindestens 85 °C erforderlich waren.
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Abbildung 25: Potenzial tiefe Geothermie im Oberen Zabergéu: Untergrundtemperatur 2.500m unter dem
Geldnde

Allerdings erfordert die tiefe Geothermie sehr hohe Investitionen und ist daher aufgrund
der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen als realisierbare Option auszuschlieBen. Die
erforderlichen Bohrungen und die umfassende technische Infrastruktur machen tiefe
Geothermie nur wirtschaftlich attraktiv, wenn eine entsprechende Kapitalausstattung zur
ErschlieBung und auch eine entsprechender kontinuierlicher Warmebedarf vor Ort méglich
ist. Dies ist im Oberen Zabergau in keinem der Orte der Fall. Daher wird der Fokus in der
Waérmeplanung fir das Obere Zabergdu auf die nutzbaren Potenziale der
oberflachennahen Geothermie gelegt.

5.2.9 Speicherpotenziale

In der zukiinftigen, regenerativen Warmeversorgung spielt die Warmespeicherung eine
zentrale Rolle, um eine effiziente und flexible Warmeversorgung zu gewahrleisten. Ein
GroBteil der Warmeerzeugungen in Zaberfeld wird durch dezentrale Heizsysteme
bereitgestellt und auch in Zukunft wird der Anteil an privaten, dezentralen Warmeerzeugern
groB3 sein, daher sind dezentrale Warmespeicher in Form von Warmwasserspeichern in
einzelnen Gebauden besonders sinnvoll. Diese dezentralen Speicher ermdglichen es,
Uberschissige Warme aus erneuerbaren Energiequellen wie Solarthermie oder
Wéarmepumpen zeitversetzt zu nutzen und somit den Eigenverbrauch zu erhéhen und die
Netzbelastung zu reduzieren.

In Gebieten mit potenzieller und vorhandener zentraler Warmeversorgung bietet sich
hingegen die Integration von GroBwarmwasserspeichern am Standort der jeweiligen
Heizzentralen an. Diese groBvolumigen Speicher ermdglichen es, Warme in groBem
Mafstab zu speichern und bei Bedarf flexibel ins Warmenetz einzuspeisen. Insbesondere in
Kombination mit zentralen Warmeerzeugern, wie Biomasseheizwerken oder
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GroBwarmepumpen, koénnen GroBwarmespeicher die Effizienz des Gesamtsystems
steigern und Versorgungsspitzen abfedern.

Darliber hinaus konnen diese Speicher die Nutzung von erneuerbaren Energien
unterstitzen, indem sie Warme aufnehmen, die zu Zeiten hoher Erzeugung, aber geringer
Nachfrage produziert wird. Insgesamt tragen sowohl dezentrale als auch zentrale Speicher
zur Versorgungssicherheit bei und ermdglichen eine bessere Auslastung der
Warmeerzeugungsanlagen.

5.3 Potenziale Gebdudenetze

Gebaudenetze, die auch als Inselnetze bezeichnet werden, sind lokal begrenzte, kleine
Waéarmenetze, die typischerweise zwischen 2 und 16 Gebdude bzw. bis zu 100
Wohneinheiten versorgen. Sie basieren auf einer zentralen, meist regenerativen
Warmequelle wie Biomasse oder Solarthermie und sind unabhangig von einer
groBBrdumigen  Fernwdrmeversorgung.  Eine  schematische  Darstellung  des
Erzeugungsparks eines Geb&dudenetzes kann in Abbildung 26 gesehen werden. Aufgrund
ihrer begrenzten GréBe und hohen Effizienz fallen sie in den Forderbereich der
Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) sowie weiterer Programme auf Landes- und
Bundesebene, wie dem Klimaschutz-Plus-Programm Baden-Wirttemberg oder dem
kommunalen Warmefonds. Besonders wirtschaftlich und &kologisch attraktiv sind
Gebaudenetze dort, wo lokale erneuerbare Energiequellen verfigbar sind und eine
ausreichend hohe Warmeliniendichte vorliegt.

Die Umsetzung von Gebaudenetzen und Inselnetzen bietet eine kosteneffiziente Losung
durch die gemeinsame Nutzung eines Warmeerzeugers und Ausgleichseffekte durch
zeitlich unterschiedliche Nutzung. Die Eigenbetriebsform ermdoglicht eine unabhangige
Kontrolle und transparente Kostenstrukturen. Jedoch erfordert sie eine grindliche
Informationsbeschaffung sowie ein starkes Engagement seitens der Beteiligten, da
rechtliche Rahmenbedingungen und die notwendige Rechtsform komplex und
anspruchsvoll sein kénnen. Der erfolgreiche Betrieb setzt zudem einen dauerhaften
Zusammenschluss in der Nachbarschaft voraus, was eine gewisse Abhangigkeit von
anderen Bewohnern beinhaltet. Zusatzlich ist der Bau der bendtigten Infrastruktur oft
aufwendig, was weitere Herausforderungen mit sich bringt. Dennoch stellen Inselnetze eine
vielversprechende Moglichkeit dar, nachhaltige und effiziente Wé&rmeversorgung in
Wohngebieten zu realisieren.
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Abbildung 26: Schematische Darstellung des Erzeugungsparks eines Gebdudenetzes

Im Gemeindegebiet Zaberfeld wurden im Rahmen der Potenzialanalyse die Bereiche um
das Rathaus/Kindergarten und der Bereich um die Grundschule/Mehrzweckhalle
identifiziert. Dort befinden sich zwischen 2 und 16 Gebaude mit einer Warmeliniendichte
Uber 1.500 kWh/(m*a). In solchen Bereichen ist die Prifung eines Geb&udenetzes
grundsatzlich sinnvoll. Weitere Bereiche auf, die diese Kriterien zutreffen sind in Abbildung
10 und Abbildung 11 dargestellt.

5.4 Fazit: Potenzialanalyse

Untenstehend fasst die Tabelle 8 das technische Potenzial fur die Gemeinde Zaberfeld
zusammen.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass wesentliche Beitrage zur Dekarbonisierung der
Warmeversorgung durch die gezielte Nutzung lokal verfigbarer erneuerbarer
Energiequellen méglich sind. Besonders realistische Potenziale liegen in der Nutzung von
Windenergie, Solarenergie auf Dachflachen sowie von Umweltwdrme aus der Luft. Die
Nutzung der Zaber als Warmequelle ist aufgrund wasserrechtlicher Anforderungen und
okologischer  Auflagen  wirtschaftlich  unattraktiv. und nur mit erheblichem
Genehmigungsaufwand langfristig  denkbar. Biomasse bietet ein relevantes
Waéarmepotenzial von insgesamt rund 9 GWh/a auf dem Gemeindegebiet von Zaberfeld.

Oberflachennahe Geothermie eignet sich fir dezentrale Warmepumpensysteme, wahrend
tiefe Geothermie aufgrund hoher Kosten wirtschaftlich unattraktiv bleibt. Die
Verbundsklaranlage in Glglingen-Frauenzimmern bietet aufgrund der Entfernung von iber
2 km nur einen eingeschrankten Nutzen.

Insgesamt verflgt Zaberfeld Gber eine tragfdhige Kombination dezentraler erneuerbarer
Potenziale, wobei Luftwarmepumpen, Dach-PV und Biomasse kurzfristig realisierbare und
forderfahige Elemente der lokalen Warmewende darstellen kénnen.
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Tabelle 8: Analyseergebnis Potenzialanalyse

Warmebedarf Zaberfeld: 37,3 GWh

Potenzial

Strombedarf Zaberfeld: 10,2 GWh
Wind Potenzial: 36 GWh/a
Solar (Dachflache) Aktuell: 6,9 GWh/a

Solar (Freiflache)

Umweltwarme Luft
Biomasse (Holz)
Solar (Solarthermie)

Wasserstoff/Grine Gase

Geothermie
(Erdwarmekollektoren)

Geothermie
(Grundwasserwarmepumpe)

Geothermie
(Erdwarmsonden)

Tiefe Geothermie

Umweltwarme (Fluss Zaber)

Potenzial: 32 GWh/a

Aktuell: 1,5 GWh/a
Potential: 21 GWh/a

o0; ca. 11,5 GWh pro Luft-GroBwarmepumpe
9 GWh/a Warme
ca. 1,8 GWh/ha

Aktuell: -
Potential (Industrie): 2,1 GWh/a

o; aber hoher Platzbedarf und nicht Gberall méglich

Nicht Gberall méglich, Einzelprifung nétig

Geringe Entzugsleistung, nicht Gberall moglich

Theoretisch hohes Potential; aber mit sehr hohen
Kosten verbunden

Stromerzeugung durch Temperaturen tber 100°C
theoretisch auch moglich

37



Kommunale Wéarmeplanung Zaberfeld

6 Zielszenarien

6.1 Methodik und Annahmen

Die Szenarioanalyse wird gemaB den Vorgaben des Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz ~ Baden-Wirttemberg ~ (KlimaG ~ BW) und  des
Warmeplanungsgesetzes (WPG) durchgefihrt, wobei das Zieljahr fir Klimaneutralitat auf
2040 festgelegt ist, mit Zwischenzieljahren fir 2030 und 2035. AuBerdem werden als
Ergebnisse Warmeversorgungsgebiete und -arten ausgewiesen. Die Zieljahre wurden im
Rahmen des Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg
(KlimaG BW) definiert und festgelegt.

Die Modellierung der im Warmeplanungsgesetz geforderten Indikatoren basiert auf den
Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse, einer Literaturrecherche sowie den
durchgefiihrten Beteiligungsformaten. Hierbei wurden Verbrauchs- (Warmebedarf nach
Sanierung) und Versorgungsszenarien (Verfligbarkeit erneuerbare Energien und Abwarme)
zusammengefihrt. AuBerdem wurde die Entwicklung von grundlegenden Einflussfaktoren
bertcksichtigt, welche im Folgenden mit den jeweiligen Annahmen und Restriktionen
erldutert werden:

Die Methodik zur Erstellung der Zielszenarien in der Warmeplanung basiert auf einer
umfassenden Analyse von Annahmen und Restriktionen, die fir die Planung einer
klimafreundlichen und  zukunftssicheren Warmeversorgung entscheidend sind.
Verschiedene Faktoren spielen hierbei eine zentrale Rolle.

Die Zielszenarien richten sich nach den politischen Vorgaben zur Dekarbonisierung des
Stromsektors und den entsprechenden MaBnahmen der Bundesregierung. Dazu gehdren
beispielsweise die Férderung erneuerbarer Energien, die Reduktion von CO,-Emissionen
und das Ziel der Klimaneutralitdét bis 2040 nach  Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW). Diese Vorgaben sind
entscheidend fir die Gestaltung der zuklnftigen Warmeversorgungssysteme,
insbesondere durch den vermehrten Einsatz von erneuerbarem Strom und unvermeidbarer
Abwarme.

Ein weiterer zentraler Punkt ist das Bevdlkerungswachstum. So wird die zukilnftige
Bevolkerungsentwicklung in der jeweiligen Region projiziert. Ein Anstieg der Bevélkerung
fihrt zu einem erhéhten Warmebedarf, wahrend eine stagnierende oder schrumpfende
Bevolkerung den Bedarf reduzieren konnte. Diese Faktoren beeinflussen maBBgeblich die

Planung und Dimensionierung der Warmeinfrastruktur.

Ein weiterer Bestandteil der Energiezukunft ist der Einsatz von Wasserstoff. Dessen Rolle in
der Warmeversorgung héngt stark von der Verfligbarkeit und den Kosten ab. Da der
GroBteil des Wasserstoffs in den nachsten Jahrzehnten importiert werden muss, bestehen
groBBe Unsicherheiten hinsichtlich seiner Verfliigbarkeit und der Preisentwicklung. Es wird
davon ausgegangen, dass der Wasserstoffmarkt bis in die 2040er-Jahre wéachst, was zu
Schwankungen in den Preisen und der Verfligbarkeit fihren kann. Besonders fihrt der
Einsatz von Wasserstoff zu sehr hohen Betriebskosten im Gegensatz zu anderen
Energietrdgern, was oft zum Ausschluss als wirtschaftliche Zukunftstechnologie im
Waéarmesektor fuhrt. Die Nutzung von Wasserstoff in der Warmeversorgung im
Gebé&udesektor wird in der vorliegenden Warmeplanung fiir Zaberfeld nicht bertcksichtigt,
da sie aus heutiger Sicht als nicht wirtschaftlich und energetisch ineffizient bewertet wird.
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Die Umwandlung von Strom in Wasserstoff und dessen anschlieBende Rickumwandlung in
Warme ist mit erheblichen Energieverlusten verbunden. Zudem fehlt es derzeit an der
notwendigen Infrastruktur fir eine flachendeckende Wasserstoffversorgung. Dennoch
bleibt die Entwicklung im Bereich Wasserstoff ein relevantes Zukunftsthema, das weiterhin
beobachtet und bei der zuklinftigen Fortschreibung der Warmeplanung erneut evaluiert
werden  sollte, falls sich  technologische Fortschritte oder  wirtschaftliche
Rahmenbedingungen signifikant andern.

Die Nutzung von Biomasse ist eine weitere relevante Option, jedoch mit deutlichen
Einschrankungen. Die energetische Nutzung von Biomasse soll weitgehend auf Abfall- und
Reststoffe beschrénkt werden, um 0&kologische Auswirkungen zu minimieren. Die
Verfligbarkeit dieser Ressourcen ist limitiert, sodass die Nutzung von Biomasse in den
Szenarien sorgféltig abgewogen wird, um eine nachhaltige Warmeversorgung zu
gewahrleisten.

Ein wesentlicher Faktor fiir die Senkung des Warmebedarfs sind die Sanierungsraten von
Gebéuden. Herausforderungen bestehen in der Realisierung der angestrebten
Sanierungsraten aufgrund des Fachkraftemangels.

Zusatzlich werden weitere Restriktionen in die Planung einbezogen, wie etwa die
Infrastrukturkosten und die Verfligbarkeit von Technologien. Auch globale Entwicklungen
auf den Energiemérkten, wie Schwankungen der Preise fir fossile und erneuerbare
Energietrdger, haben Einfluss auf die Gestaltung der Zielszenarien.

Die Ausarbeitung der Szenarioanalyse wurde durch die Mitwirkung der kommunalen
Verwaltung und der Stakeholder unterstitzt. Alle beschriebenen Annahmen und
Restriktionen dienen als Grundlage fur die langfristige Planung der Warmeversorgung und
ermoglichen eine fundierte Entscheidung Uber die zukinftig zu verfolgenden MaBBnahmen.

6.2  Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Aus den Vorergebnissen der Bestandsanalyse (Kapitel 4) und Potenzialanalyse (Kapitel 5)
konnten Gebiete identifiziert werden, welche sich fiir eine genauere Betrachtung beztiglich
der Umsetzung einer zentralen Warmeversorgung, im folgenden Betrachtungsgebiete
genannt, eignen. Abbildung 27 fasst den Ansatz der Gebietsunterscheidung zusammen.

Gesamtgebiet

Erstzonierung aufBasis der:
® Gebiudestruktur,
sWarmebedarfe,
*\Wirmepotenziale

Betrachtungsgebiet

-
Zonierung auf Basis der:
> Fokusgebiet ¢ Indikatorenbewertung,
¢ Investitionskostenbewertung.

Abbildung 27: Gebietsunterscheidung im Zonierungsansatz (Quelle: eigene Darstellung)
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Um alle Gebiete mit einer potenziellen zukiinftigen Warmeversorgung fur die Zielszenarien
zu zonieren, wurde eine zweistufige Bewertungsmethodik entwickelt. Abbildung 28 fasst
die angewandte Methodik zusammen. Es werden zum einen Indikatoren bewertet und
gewichtet, als auch grobe Investitionskosten Schatzungen auf Basis des Technikkatalogs
(BMWK 2024) durchgefihrt.

Da die Kostenschatzungen im Technikkatalog mit Unwahrscheinlichkeiten bis zu 70%
angegeben werden, dient der CAPEX-Vergleich lediglich der Uberpriifung der
indikatorbasierten Erstbewertung. Die errechneten Kosten kdnnen stark von realen
Umsetzungskosten abweichen. Dennoch bietet der Vergleich zwischen CAPEX von
dezentral und zentralen Versorgungslésungen eine valide Gegenprifung der Indikatoren
rein aus dem Gesichtspunkt des Wachstums und der Reduktion der Wirtschaftlichkeit im
Zeitverlauf.

Die Zonierung dient dazu, verschiedene Gebiete nach ihrer Eignung fir zentrale, dezentrale
und erweiterbare Warmenetze zu unterscheiden. Zentrale Warmeversorgung wird in dicht
bebauten Stadtteilen bevorzugt, oder in Gebieten in welchen bestehende Warmenetze
effizient erweitert werden kdénnen. Dezentrale Ldosungen wie Warmepumpen oder
Biomasseheizungen eignen sich fir weniger dicht besiedelte oder landliche Gebiete.
Gebiete mit bestehender Infrastruktur werden auf ihr Potenzial zur Netzerweiterung
Uberprift, um die Nutzung erneuerbarer Energien und Abwérme zu optimieren und eine
flexible Warmeversorgung sicherzustellen.

Betrachtungsgebiet

Indikatorenbewertung ; Kostenbewertung
o Bestehendes Wirmenetz? | Wirmenetz: Dezentrale Versorgung:
! CAPEX Berechnung: CAPEX Berechnung:
\@ | Kostenschitzung anhand des Anschaffung dezentraler
= — = = | Technikatalogs Warmeplanung: Warmeversorgungslésungen.
Indikator {iabt dr " | Bauzeit / Nutzungsdauer und Kostenschatzung anhand des
. | Kosten fir Verteilnetz / VS. Technikatalogs Warmeplanung.
Warmeliniendichte [>2000| >1700| <1700 40% | Hausanschlussleitung Annahmen zu Durchsetzung von
| Annahmen zu Anschlussquoten Technologien. Kosten anhand
Ankerkundenim [GrofB3e | MittelgroBe bis 20% | der Gebdudeanzahl
(Teil)Gebiet Einzeln | Keine |
Erwarteter 3
Anschlussgrad >70%| >50% | <50% 20%
i Berwertung: Berwertung:
_lNutzbare Hoch | Mittel | Niedrig 10% | Im ;euveﬂauf wirtschaftlichere Im Zeltver\auf wirtschaftlichere
IAbwarmepotenziale ! Variante Variante
Weitere Potenziale: !
EE-Flachen, Hoch | Mittel | Niedrig 10% |
Biomasse, ... :
| Zentrale Versorgung | | Dezentrale Versorgung | | Zentrale Versorgung | | Dezentrale Versorgung

Ergebnis: Bei gleichem Ergebnis in beiden Wertung ist die Empfehlung eindutig. Ansosnten findet eine Abwigung statt

Abbildung 28: Methodik zur Ausweisung von Wérmeversorgungsgebieten und Arten
(Quelle: eigene Darstellung)

Die Bewertungsmatrix dient als Entscheidungsgrundlage zur Zonierung in zentrale und
dezentrale Versorgungsgebiete. Zunachst wird Gberprift, ob bereits ein Warmenetz in dem
betrachteten Gebiet existiert. Ist dies der Fall muss eine Erweiterung des bestehenden
Netzes durch den Warmenetzbetreiber geprift werden.
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Besteht kein Warmenetz im Betrachtungsgebiet werden zunachst verschiedene
Indikatoren, wie z. B. die Anschlussgrad, den Energiebedarf und bestehende Ankerkunden
verglichen. Anhand der gewichteten Bewertung wird ermittelt, welche Versorgungsvariante
- zentral oder dezentral - langfristig vorteilhafter ist. In Gebieten mit hoher
Warmeliniendichte, bestehender Ankerkunden oder einem hohen erwarteten
Anschlussgrad wird eine zentrale Versorgung praferiert, wéhrend in dinn besiedelten
Gebieten mit geringer Warmeliniendichte und gegeben durch eine hohe
Platzverfligbarkeit auch die schnellere Durchsetzung von privaten Warmepumpen,
dezentrale Losungen favorisiert werden.

In zweiter Instanz wird eine Kostenabschatzung (CAPEX) fiir den Bau des zentralen Netzes
gegentber einer Durchsetzung von dezentralen Losungen (Warmepumpen) im
Betrachtungsgebiet durchgefiihrt. Kommen Indikatorenbewertung und Kostenbewertung
zum gleichen Ergebnis ist die Zonierung eindeutig, divergieren die Ergebnisse wird das
Gebiet einer erneuten detaillierteren Betrachtung unterzogen und in Abwagung tber die
Zonierung entschieden.

Im Rahmen der Szenarienentwicklung bildet die raumliche Differenzierung der
Warmeversorgungsméglichkeiten  die  Grundlage fir die Ableitung spezifischer
Versorgungsoptionen. Die hier dargestellte Zonierung dient dazu, geeignete Gebiete fir
zentrale oder dezentrale Versorgungsstrukturen friihzeitig zu identifizieren und in der
weiteren Planung zu bericksichtigen.

Fir Zaberfeld wurden dabei zwei Betrachtungsgebiete zundchst primar anhand der
Warmedichte ausgewiesen: Zaberfeld (Nordlich der Zaber) und Zaberfeld (Stdlich der
Zaber) (Vgl. Abbildung 29). Diese Gebiete wurden im nachfolgenden Schritt intensiv auf
den Aspekt untersucht, ob sie sich fir eine zentrale oder dezentrale Warmeversorgung
eignen.

Wirmedichte
Oberes Zabergau - Zaberfeld

Wirmedichte [MWh/ha*a]
innerhalb der Cluster
kein technisches Potenzial

(0-70 MWh/ha*a)
Empfehlung von Wirmenetzen

oad

in Neubaugebieten

{70-175 MWhtha*a)
[ Empfohlen fiir Niedertemperatur-
netze im Bestand
{175-415 MWh/ha*a) |
Richtwert fiir konventionelle i I
Warmenetze im Bestand %
(415-1.050 Mih/ha*a)

-
Zaberfeld

) Nordiieh W L/
. gRderpZabern)
- a1y /‘ i

A 500 1.000m

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Abbildung 29: Zonierung Betrachtungsgebiete in Zaberfeld (Quelle: Eigene Darstellung)
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Die Zonierung basiert auf einer systematischen Analyse mehrerer Faktoren: Zunéchst wurde
der aktuelle Warmebedarf und dessen rdumliche Verteilung ausgewertet, um
Schwerpunkte der Warmenachfrage zu identifizieren. Darlber hinaus wurden lokal
verfligbare Potenziale zur Warmebereitstellung bewertet, um die Integration erneuerbarer
Energiequellen gezielt zu ermdglichen. Besondere Berlicksichtigung fanden dabei die
Standorte kommunaler Liegenschaften sowie weiterer potenzieller Ankerkunden, die als
Ausgangspunkt fur die Entwicklung von Warmeversorgungsstrukturen dienen kdénnen.
Ergédnzend wurden geografische Gegebenheiten wie Flisse, Bahntrassen, Baullcken,
Neubaugebiete und verfigbare Freiflachen in die Betrachtung einbezogen, da diese
sowohl Chancen als auch Restriktionen fir die Realisierung von Warmenetzen darstellen
kénnen.

Die Ausweisung der beiden Eignungsgebiete in Zaberfeld erfolgte auf Basis dieser Kriterien
und berlcksichtigt insbesondere die vorhandene Bebauungsstruktur sowie die lokale
Wéarmebedarfsdichte. Insgesamt  schafft ~ die  Zonierung  eine  fundierte
Entscheidungsgrundlage fir die strategische Ausrichtung der kiinftigen Warmeversorgung
in Zaberfeld und tragt dazu bei, Investitionen zielgerichtet zu lenken und die Transformation
hin zu einer regenerativen Warmeversorgung effizient zu gestalten.

6.3 Zielszenarien fir Warmeversorgung

Bei der Erstellung von Zielszenarien fiur die zukinftige Warmeversorgung werden der
zukiinftige Wérmebedarf, der energetische Zustand des Gebdudebestands und die
vorhandene Warme- und Gasinfrastruktur bericksichtigt. Zudem flieBen die Bewertungen
erneuerbarer Potenziale wie Solarenergie, Geothermie, Biomasse und Abwarme ein, um
eine nachhaltige Warmeversorgung zu sichern. Abbildung 30 fasst den Prozess der
Zielszenarienentwicklung tbersichtlich zusammen, um aufzuzeigen, wie die Ergebnisse der
Bestands- und Potenzialanalyse in die Szenarien und die Zonierung einflieBen.

Zielszenarienentwicklung: Prototypischer Ablauf

Von technischem Potenzial zu realisierbaren Zielszenarien: Beispiel Zaberfeld

1. 2. 3.
Auswahl von Fokusgebieten auf Bewertung des realisierbaren Entscheidung tiber
Basis der Bestands- und Potenzials in den ausgewahlten Eignungsgebiete fir Warmenetze
Potenzialanalyse und aufgrund von Gebieten und Einzelheizungen

geografischen Gegebenheiten

Luft-WP .
evtl. Biomasse 4 w
PV

evtl. Wind

Geothermie
Abwasser
Industrielle Abwarme

X x x £ <K KK

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Abbildung 30: Prozessdarstellung Zielszenarienentwicklung

Im Rahmen der Untersuchung zur kiinftigen Entwicklung des Warmebedarfs wurden zwei
Szenarien erarbeitet, um die moglichen Auswirkungen von baulichen und politischen
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Veranderungen auf den Warmeverbrauch in der Region abzuschéatzen. Die Szenarien
basieren auf verschiedenen Annahmen bezlglich der Sanierungsrate und der
Energieeinsparziele, die auf den geltenden Richtlinien und Prognosen beruhen. Im
Folgenden werden die Grundannahmen sowie die beiden Szenarien - ein moderates (1%
Sanierungsquote) und ein progressives (2% Sanierungsquote) - detailliert dargestellt.

Annahmen zur Warmebedarfsentwicklung
Die Annahmen zur kiinftigen Entwicklung des Warmebedarfs umfassen mehrere Faktoren:

o Bevodlkerungsentwicklung: Demografische Entwicklungen deuten darauf hin, dass
keine signifikanten Verédnderungen in der Zahl der Bewohner in Zaberfeld zu
erwarten sind.

o Warmebedarfsriickgang (Bestand): Gemal den Vorgaben des AGFW-Arbeitsblatts
FW 704 wird ein allgemeiner Riickgang des Warmebedarfs erwartet. Der Riickgang
wird durch die Sanierungsrate und die EnergieeinsparmaBnahmen beeinflusst.

6.3.1 Sanierungsquoten und gesetzliche Regelungen in Deutschland

Die Sanierungsquote beschreibt den Anteil des Gebdudebestands, der innerhalb eines
Jahres energetisch saniert wird. Sie wird (blicherweise in Prozent pro Jahr angegeben.

In den letzten Jahren istdie jahrliche Sanierungsquote im deutschen Gebdudebestand nach
lédngerer Reduktion wieder deutlich gestiegen. So lag die Quote fir energetische
Sanierungen im Jahr 2024 bei 0,69 %, wahrend sie 2022 noch bei 0,88 % lag (vgl. Abbildung
31). Diese Werte stehen in starkem Kontrast zu den jahrlich bendtigten rund 2 %
Sanierungsquote, die laut Studien erforderlich wéren, um die Klimaziele im

Gebiudebestand zu erreichen (BUVEG 2025).

Zielszenarien

Entwicklun g des Warmebeda rfes Abbiidung 1: Durchschnitlche energetische Sanierungsrate Uber die Zei Un %)

Rickgang des Warmebedarfes auf Grund von
Gebé&udesanierungen zu erwarten M M

Sanierungsquote: Anteil der Gebdude, die innerhalb
eines bestimmten Zeitraums energetisch saniert

werden
. . . uelle: Kopernikus-Projekt Ariadne (2025): ,Eokusreport Wirme
Angenommene Szenarien fir Sanierungsquote o i Zeniale. aus e Adacoe Wrme: & Wohaen Paoel 2024°
1,0 % pro Jahr (Szenario Moderat) Sanierungsquote

Gebaudehtlle Wohnbau (in %)

2,0 % pro Jahr (Szenario Progressiv)

Sanierungstiefe: KFW55 Standard . . .

— Forderung der energetischen Sanierung Uber das

) Quelle: https://buveg.de/sanierungsquote/
BAFA méglich GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

Abbildung 31: Durchschnittliche energetische Sanierungsrate lber die Zeit (in %) (Quelle: Kopernikus-Projekt
Ariadne 2025 und Bundesverband energieeffiziente Gebiudehdille e.V.)

6.3.2 Szenarien zur Warmebedarfsentwicklung

Zwei Szenarien wurden auf Basis der in Abbildung 31 dargestellten Annahmen entwickelt,
um den Warmebedarfsriickgang zu prognostizieren und mogliche Entwicklungen im Zuge

43



Kommunale Wéarmeplanung Zaberfeld

der Sanierungstéatigkeiten und der Energieeinsparziele zu modellieren. Abbildung 32 fasst
die Entwicklung des Warmebedarfs in Zaberfeld anhand der beiden Szenarien zusammen.

1. Moderates Szenario

Im moderaten Szenario wird von einer jahrlichen Sanierungsquote von 1% im Bestand
ausgegangen. Dies entspricht einer Fortfihrung der aktuellen Sanierungsrate, ohne dass
erhebliche Beschleunigungen bei der Umsetzung von EnergieeinsparmalBnahmen zu
erwarten sind. Der Riickgang basiert auf einer regelmafigen, jedoch nicht beschleunigten
Sanierung der Gebaude und orientiert sich an den Ublichen Sanierungszyklen. Dieses
Szenario geht davon aus, dass die vorhandenen Strukturen beibehalten werden und sich
die Energieeffizienz nur allméhlich durch die kontinuierliche, aber moderate Verbesserung
der Bausubstanz erhoht.

2. Progressives Szenario

Das progressive Szenario stellt eine ambitioniertere Entwicklung dar und basiert auf den
Energieeinsparzielen der Bundesregierung. Hierbei wird von einer jahrlichen
Sanierungsquote von 2% im Bestand ausgegangen. Diese Annahme bertcksichtigt eine
erhohte Sanierungsrate, die in den kommenden Jahren weiter ansteigen soll. Dieses
Szenario entspricht einem gesteigerten Engagement fir die Umsetzung von
EnergieeinsparmaBnahmen und der Foérderung effizienterer Sanierungsverfahren.
Insbesondere bei diesem Szenario wird davon ausgegangen, dass durch politische und
wirtschaftliche MalBnahmen die Gebaudesanierung wesentlich schneller voranschreitet und
somit zu einem deutlicheren Riickgang des Warmebedarfs fihrt.

Auf Basis der angenommenen Sanierungsrate von 1% pro Jahr sinkt der jahrliche
Warmebedarf in Zaberfeld moderat von aktuell ca. 37 GWh auf knapp 34,5 GWh bis zum
Jahr 2040. Wird eine ambitioniertere Sanierungsrate von 2% jahrlich erreicht, kann der
Wérmebedarf im Gebaudebestand sogar auf rund 32,2 GWh/a reduziert werden (vgl.
Abbildung 32). Die stetige Steigerung der Sanierungsrate ist daher ein zentraler Hebel zur
Erreichung der Klimaziele im Warmebereich. Die Prognose verdeutlicht, wie
SanierungsmaBnahmen mafBgeblich zur Senkung des Energieverbrauchs und zur Ent-
lastung der lokalen Energieinfrastruktur in Zaberfeld beitragen kénnen.

Warmebedarfsentwicklung Zaberfeld
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Abbildung 32: Szenarienbasierte Entwicklung des Wéarmebedarfs in Zaberfeld fir die Stiitziahre 2025, 2030,
2035 und 2040 (Eigene Darstellung)
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6.4 Steckbriefe Fokusgebiete

Aus den Vorergebnissen und als Resultat der Zonierungsmethodik (vgl. Abbildung 27 )
wurden die Fokusgebiete Zaberfeld stdlich und nérdlich der Zaber abgeleitet.
Abbildung 33 fasst die Ergebnisse der Zonierungsmethodik zusammen.

Betrachtunasaebiet Indikatoren- Investitionskosten-
959 bewertung bewertung
Gebiet Zentral | Dezentral | Zentral | Dezentral Gebietsbewertung
Zaberfeld Ke“/ne klare Aus.sage moghch -
(Stidlich der Zaber) + + Néhere Evaluation notwendig
(Priifgebiet)
Zaberfeld + + Dezentrale
(Noérdlich der Zaber) Wairmeversorgung
Gebiet Zonierung Begriindung
Zaberfeld
(SaL]deiirci e Zeloer) Dezentrale Warmeversorgung Nach ndherer Prifung

Zaberfeld
(l\aléreéliih der Zaber) Dezentrale Wirmeversorgung Eindeutiges Resultat

Abbildung 33: Fokusgebiete und Ergebnisse des Zonierungsansatzes

Die Begrindung ,Eindeutiges Resultat’ bezieht sich hierbei auf ein gleichbleibendes
Ergebnis in der zweistufigen Bewertung aus Indikatoren und Kostenschatzung. Fir alle
Fokusgebiete werden im Folgenden detaillierte Steckbriefe erstellt. Das Prifgebiet
Zaberfeld (Sudlich der Zaber) wurde nach Ricksprache mit der Gemeinde als
Vorranggebiet fiir Dezentrale Warmeversorgung ausgewiesen.

Der Rest des Gemeindegebiets Zaberfelds wurden bereits in der Voranalyse auf Basis der
Gebaudestruktur und Warmebedarfsdichte als Eignungsgebiete flr eine dezentrale
Warmeversorgung ausgewiesen (vgl. Abbildung 34) und daher nicht nochmal detaillierter
in einem Steckbrief analysiert.

Zonierung Eignungsgebi
Zaberfeld

Zonierung Eignungsgebiete Ko O

[ Vorranggebiet = R
Dezentrale Warmeversorgung o

[ Betrachtungsgebiete mit Ergebnis:
Vorranggebiet Dezentrale

Warmeversorgung == 4t b Ochsenburg

FZaberfeld0sU

A 0.5 Tkm

€ GeoBas's-DE { BKG {2025] | Yarm(Gen (2025} | Pasitran GP J oulE
TRUST YOUR ENERGY.

Abbildung 34: Ergebnis Zonierung Betrachtungsgebiete in Zaberfeld (Quelle: Eigene Darstellung)
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6.4.1 Zaberfeld (Nordlich der Zaber)

Das Gebiet Zaberfeld (Nordlich der Zaber) erstreckt sich Uber 241 Gebiude und ein
StraBennetz von etwa 3,9 Kilometern. Der aktuelle Warmebedarf in diesem Bereich betrégt
ungefdhr 5,90 GWh pro Jahr, was zu einer Warmeliniendichte von 1.513 kWh/m*a pro Jahr
fuhrt. Entsprechend dem Technikkatalog zur Warmeplanung von 2024 ergibt sich daraus
eine Empfehlung fir Warmenetze in dicht besiedelten Gebieten. Allerdings ist der Wert nur
knapp Uber der Schwelle von 1.500 kWh/m pro Jahr, was eine griindlichere Analyse
erforderlich macht.

Innerhalb des Gebietes befinden sich der Bauhof und die Feuerwehr als 6ffentlichen
Einrichtungen. Zudem konnte es Ankerkunden im Gewerbegebiet geben. Ein Gasnetz
neueren Baujahres sorgt dafiir, dass etwa 16% der Gebaude mit Gas beheizt werden, wobei
viele Heizungen weniger als 20 Jahre alt sind. Diese Umsténde lassen darauf schlieBen, dass
der Anschlussgrad (insbesondere der Ankerkunden) niedrig bleiben konnte. AuBerdem
wird der Warmebedarf je nach Szenario in den kommenden Jahren um 7-13% auf etwa
5,51-5,15 GWh pro Jahr sinken.

Diese Faktoren legen nahe, dass eine zentrale Warmeversorgung fiir Zaberfeld (Nordlich
der Zaber) zunehmend unwirtschaftlich erscheinen kénnte.

Sowohl diese Indikatorbewertung als auch die Analyse der Investitionskosten fiihrten zur
Bewertung "Dezentrale Warmeversorgung". Eine Kostenabschatzung fir den Bau eines
zentralen Netzes im Vergleich zu dezentralen Losungen wie Warmepumpen bestatigte
dieses Ergebnis. Da sowohl die Indikatorenbewertung als auch die Kostenbewertung
Ubereinstimmen, wird das Gebiet Zaberfeld (Nordlich der Zaber) als Vorranggebiet fir
dezentrale Warmeversorgung ausgewiesen.

Zaberfeld (Nordlich der Zaber)

Einschitzung Dezentrale Warmeversorgung

241 Hauser; 5,90 GWh/a Warmebedarf
3.900 m Lange StraBennetz
Warmeliniendichte (WLD): 1.513 kWh/m*a
Bauhof im griff; sonst keine 6ffentlichen
Liegenschaften

Potenziale: Biomasse, PV, Flachen, Michelbachsee

Gehi

Keine Ankerkunden; niedrige WLD ; keine gréBeren Potenziale
- dezentrale Warmeversorgung

Entwicklung Wéarmebedarf Zaberfeld
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Abbildung 35: Steckbrief Betrachtungsgebiet Zaberfeld (Nérdlich der Zaber) (Eigene Darstellung)
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6.4.2 Zaberfeld (Stdlich der Zaber)

Das Gebiet Zaberfeld (Stdlich der Zaber) ist etwas groBer und umfasst 286 Gebaude sowie
ein StralBennetz von etwa 4,3 Kilometern. In diesem Bereich befinden sich vor allem
kommunale Einrichtungen, darunter die Grundschule, das Rathaus, der Kindergarten sowie
Mehrfamilienhduser und Alexander Stift. Der aktuelle Warmebedarf belauft sich auf etwa
8,80 GWh pro Jahr, was eine Warmeliniendichte von 2.065 kWh/m pro Jahr ergibt.
Entsprechend dem Technikkatalog zur Warmeplanung von 2024 ergibt sich daraus eine
erhohte Eignung zur Errichtung von Warmenetzen selbst dann, wenn die Verlegung von
Warmetrassen mit zusatzlichen Hirden wie z. B. StraBenquerungen, Bahn- oder
Gewadsserquerungen) versehen ist.

Die Analyse der Investitionskosten, die eine Kostenabschatzung fir den Bau eines zentralen
Netzes im Vergleich zu dezentralen Losungen wie Warmepumpen umfasst, fihrte zur
Empfehlung einer weiteren Uberprifung im Prifgebiet.

Innerhalb des Gebietes sind zahlreiche 6ffentliche Einrichtungen. Diese verfligen wie z.B.
die Grundschule bereits Uber Warmepumpen oder sollen, wie das Rathaus und die
Liegenschaften um das Rathaus in den néchsten Jahren energetisch saniert werden. Viele
der restlichen GroBabnehmer im Gebietsumgriff (z.B. die Liegenschaften im
Gewerbegebiet) sind an das Gasnetz angeschlossen und verfiigen Uber relativ neue
Gasheizungen.

Aufgrund dieser Gegebenheiten wurde das Gebiet Zaberfeld (Studlich der Zaber) in
Absprache mit der Gemeinde Zaberfeld zunadchst als Vorranggebiet Dezentrale
Wé&rmeversorgung eingestuft. Dies sollte mit der Fortschreibung der kommunalen
Wérmeplanung und den Entwicklungen rund um die kommunalen Liegenschaften in dem
Gebiet aber in einigen Jahren nochmal Gberprift werden.

Zaberfeld (Siidlich der Zaber)
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Abbildung 36: Steckbrief Betrachtungsgebiet Zaberfeld (Siidlich der Zaber) (Eigene Darstellung)
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6.5 Zwischenfazit: Zielszenarien

Auf Basis der in der Bestandsanalyse in Kapitel 4.1.1 beschriebenen Warmebedarfe und der
projizierten Entwicklung der Warmebedarfe bis zum Zieljahr 2040, zeigt Abbildung 37,
einen Pfad auf dem Weg zur Klimaneutralitat, Gber die Jahre 2030 und 2035.

Zielszenarien Zaberfeld
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kein Energietrager (keine Heizung)

Abbildung 37: Klimaneutralititsszenario bei Fokus auf dezentrale Technologien

Die Abbildung 37 zeigt vier Sdulendiagramme fir die Jahre 2025, 2030, 2035 und 2040
und stellt den jahrlichen Warmebedarf in GWh fiir unterschiedliche Energiequellen in
Zaberfeld dar. Dabei wird deutlich, wie sich die Zusammensetzung der Warmeversorgung
im Verlauf der betrachteten Jahre verandert.

Die Abbildung 37 verdeutlicht die fir das Zielszenario entscheidende Verschiebung der
Energieversorgung: Wéhrend der Anteil fossiler Energietrager wie Gas (grau) und Heizdl
(schwarz) kontinuierlich zurlickgeht, steigt die Nutzung von Umweltwdrme deutlich an.
Diese Entwicklung zeigt sich vor allem durch die zunehmenden gelben Anteile, die
Warmepumpen (sowie als kleinen Anteil Solarthermie) reprasentieren. Der Hochlauf der
Warmepumpentechnologien erfolgt hierbei schwerpunktmaBigim Zeitraum 2030 bis 2040,
wie es auch in der Branchenstudie des Bundesverbands Warmepumpe prognostiziert wird.

Auch Biomasse spielt weiterhin eine Rolle, bei der Substitution von fossilen Energietragern.
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Am Beispiel des Zielszenarios wird deutlich, dass dezentrale Warmeerzeuger -
insbesondere Warmepumpen, Solarthermie und Biomassebasierte Anlagen - eine
Schlisselrolle fur eine erfolgreiche kommunale Warmewende einnehmen. Sie erméglichen
eine flexible, lokal verfigbare und zunehmend erneuerbare Warmeversorgung, reduzieren
Abhangigkeiten von fossilen Energietrégern und ergénzen punktuell verfligbare
Fernwarmestrukturen. Damit bilden sie das Rickgrat einer resilienten, klimaneutralen
Waé&rmeversorgung in Zaberfeld.

7 Strategie- und MaBBnahmenkatalog

7.1 Strategie

Um die Klimaneutralitdt der Warmeversorgung bis zum Jahr 2040 im Rahmen des
angestrebten Zielszenarios zu realisieren, sind eine darauf ausgerichtete Strategie sowie
entsprechend ambitionierte MaBnahmen unerlasslich. Die folgende Umsetzungsstrategie
und die daraus abgeleiteten MaBnahmen, welche von den Gutachtern vorgeschlagen
werden, wurden im Rahmen des Prozesses der Kommunalen Warmeplanung entwickelt.

Durch die politische Verankerung der Warmeplanung soll sowohl 6ffentlichen als auch
privaten Stakeholdern Unterstitzung geboten werden, um gemeinsam die Ziele der
kommunalen Warmeplanung zu erreichen.

Die Wéarmewendestrategie ist ein zentrales Instrument fir die nachhaltige und
klimafreundliche Transformation der Warmeversorgung in Zaberfeld. Die Warmewende
verfolgt dabei das Ziel, fossile Energietréager schrittweise durch klimaneutrale Alternativen
zu ersetzen. Dieser Transformationsprozess erfordert ein umfassendes Mal3nahmenpaket,
das neben der Modernisierung der Bestandsgebdude auch eine Steigerung der
Energieeffizienz einschlieBt.

Folgende Handlungsfelder werden zur Umsetzung der Warmewende in der Gemeinde
Zaberfeld vorgeschlagen und in Kapitel 7.3 ndher beschrieben:

e Handlungsfeld: Wissenstransfer & Akzeptanz
e Handlungsfeld: Umsetzung

e Handlungsfeld: Finanzierung

e Handlungsfeld: Effizienzsteigerung

e Handlungsfeld: Verbrauchsverhalten

In den jeweiligen Handlungsfeldern werden konkrete MaBnahmen aufgefiihrt. Die
Umsetzung der geplanten MaBBnahmen und besonders die Rolle kommunaler Akteure ist
stark von der Verfiigbarkeit von Férdermitteln und der Unterstiitzung durch den Bund
abhangig. Da personelle Kapazitaten bereits gebunden sind missen weitere Kapazitaten
zur Umsetzungsunterstitzung der MaBnahmen zunéchst geschaffen werden. Es besteht
daher eine starke Abhangigkeit zu den verfligbaren Férderprogrammen und deren
moglich Akquise.
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7.2 Umsetzungshemmnisse

Finanzielle Herausforderungen

Die Abhéngigkeit von Fordermitteln und finanziellen Unterstitzungen durch Bund und
Léander stellt eine wesentliche Voraussetzung fir die Umsetzung vieler MaBnahmen dar.
Ohne diese externen Mittel ist es den Kommunen nicht méglich, die erforderlichen
Personalkapazitdten zur Warmewende eigenstandig zu finanzieren und umzusetzen.

Hohe Kosten fir neue Technologien, wie etwa Tiefengeothermie oder grof3e
Warmepumpen, fihren zu zusatzlichen finanziellen Belastungen.

Personelle Herausforderungen

In der kommunalen Verwaltung als auch bei den lokalen Energieversorgern fehlen
personelle Kapazitdten. Diese Situation erschwert die effiziente Planung und Durchfiihrung
von Projekten und verlangsamt die langfristige Entwicklung der Infrastruktur im Bereich der
Energieversorgung.

Technologische Herausforderungen

Die Umstellung auf erneuerbare Energien gestaltet sich als technisch anspruchsvoll und
erfordert umfassende Anpassungen der Infrastruktur.

Rechtliche und biirokratische Herausforderungen

Des Weiteren werden die rechtlichen und birokratischen Herausforderungen
insbesondere durch begrenzte Handlungsspielrdume gepragt. Kommunen haben keine
Maoglichkeit, Einfluss auf die energetische Sanierung privater Gebdude oder die Umsetzung
weiterer dezentrale Versorgungslésungen wie Inselnetze zu nehmen. Kommunale Akteure
kdnnen hier, falls personelle Kapazitdten geférdert werden, nur beratend tatig sein.

Der Mal3nahmenkatalog umfasst alle strategischen, planerischen und investiven Schritte,
die zur Erreichung der Energie- und Klimaziele erforderlich sind. Er benennt technische,
organisatorische und kommunikative Mal3nahmen.
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7.3 Handlungsfelder fiir Zaberfeld
7.3.1 Handlungsfeld: Wissenstransfer & Akzeptanz

Handlungsfeld: Wissenstransfer & Akzeptanz
Ziel:

Das Ziel der MaBnahmen besteh darin, die Bevélkerung, lokale Unternehmen und kommunale
Akteure umfassend Uber die Chancen, Technologien und Umsetzung der nachhaltigen
Warmeversorgung zu informieren und aktiv einzubinden. Durch gezielte Informations-
veranstaltungen, Netzwerkformate und praxisnahe Beratungsangebote sollen Verstdndnis und
Vertrauen in neue Warmeformen wie Warmepumpen oder solarthermische Anlagen aber auch
Sanierungen gestarkt werden.

Zugleich soll der Austausch zwischen Fachleuten, Entscheidungstrédgern und Blrgerlnnen gefordert
werden, um Hemmnisse abzubauen, Beteiligung zu ermdglichen und so die gemeinsame
Umsetzung der Warmewende in Zaberfeld langfristig zu sichern.

Schlussendlich gilt es, Vertrauen aufzubauen, Entscheidungshilfen zu bieten und den Birgerlnnen
die Sicherheit zu geben, dass sie die richtige Wahl fur eine klimafreundliche und zukunftssichere
Heizungsanlage treffen.

Inhalt:

Um den Wissensaufbau und den allgemeinen Austausch anzuregen kénnen Informations-
veranstaltungen fur Blgerlnnen etabliert werden. Indem Klimaschutzmanagerlnnen, Fachleute im
Heizungsbau und der Baubranche ihr Fachwissen und ihre Praxiserfahrung bindeln, entsteht ein
wertvolles Informationsangebot, das Immobilieneigentimern helfen soll, die beste und
wirtschaftlich sinnvollste Option fur ihre individuelle Situation zu finden.

Die Informationsveranstaltungen  kdénnen seitens der Kommunen des Gemeinde-
verwaltungsverbands organisiert und durch Handreichungen wie bspw. einer ,Energie-Kolumne” i,
Gemeindeblatt ergénzt werden. Durch gebiindelte Beratungen wird der Ubergang zu erneuerbaren
Energien in Privathaushalten beschleunigt und somit ein wichtiger Beitrag zu den kommunalen
Klimazielen geleistet.

Als Best-Practice dient hierbei das ,Energieforum Oberes Zabergau”, wo durch lokale Unternehmen
und Institutionen die wichtigsten Themen zur Energie- und Warmewende aufbereitet wurden.
Sowohl die Betriebe, deren Produkte und Dienstleistungen als auch ein Fachvortrag haben hier
ihren Platz gefunden.

Dariber hinaus kann auch eine Energiegenossenschaft die Identifikation und Akzeptanz durch
Teilhabe starken, indem die Warmewende gemeinschaftlich und aktiv gestaltet wird.

Mégliche MaBnahmen Handelnde Akteure Fristigkeit Kosten
Etablierung von Informations- Klimaschutzmanagement

veranstaltungen fur Burgerinnen Oberes Zabergau, Fachleute | Kurzfristig und Gerin
(bspw. Energieforum Oberes (Heizungsbau, Baubranche, wiederkehrend 9
Zabergau) Verbraucherzentrale etc.)

Handreichungen / ,Energie- Klimaschutzmanagement Kurzfristi Gerin
Kolumne” in Gemeindeblatt Oberes Zabergau 9 9
Monitoring

e Erfassung und Dokumentation von initiierten und umgesetzten
Informationsveranstaltungen
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7.3.2 Handlungsfeld: Umsetzung

Handlungsfeld: Umsetzung
Ziel:

Die MaBnahmen zur Umsetzung der Warmewende in Zaberfeld verfolgen das Ziel, eine nachhaltige,
klimafreundliche und wirtschaftlich tragféhige Warmeversorgung fir die Region aufzubauen. Dabei
sollen fossile Energietrager schrittweise durch erneuerbare Quellen wie Umweltwdrme, Biomasse
und Solarenergie ersetzt werden. Ein zentrales Anliegen ist es, regionale Potenziale effizient zu
nutzen, Synergien zwischen Kommunen, Betrieben und privaten Haushalten zu schaffen und damit
die lokale Wertschépfung =zu starken. Durch koordinierte Planung und technische
Machbarkeitsstudien wird eine energieeffiziente Infrastruktur aufgebaut, die langfristig
Versorgungssicherheit gewahrleistet und einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz leistet.

Inhalt:

Eine Versorgung Uber ein Warmenetz wurde in den Zielszenarien fir Zaberfeld ausgeschlossen,
daher spielt die Umstellung der dezentralen Heizung eine wichtige Rolle. Das bestehende Gasnetz
ist einem guten Zustand und soll langfristig auf griine Gase umgestellt werden

Auch die Planung privater Inselnetze/nachbarschaftlicher Warmeversorgungsverbund (weniger als
16 Gebaude bzw. 100 Wohneinheiten) kann in Zaberfeld eine wirtschaftlich tragfédhige Option sein.
Diese eignen sich besonders gut, wenn vor Ort erneuerbare Energiequellen (bspw. Biomasse aus
umliegenden Waéldern oder landwirtschaftlichen Betrieben oder Solarthermie-Anlagen auf
groBeren Dachflachen) verfugbar sind. Zusatzlich sind Inselnetze unter der Bundesférderung fir
effiziente Gebaude (BEG) forderfahig.

Die nachhaltige Beheizung von kommunalen Liegenschaften soll eine Vorbildfunktion einnehmen
und zeigen, wie der Umstieg auf erneuerbare Energien erfolgreich umgesetzt werden kann.

Mégliche MaBnahmen Handelnde Akteure Fristigkeit Kosten
Gasnetztransformation zu Netze SUdest, Unterstltzung l\/IitteI—.&. Hoch
,griinen Gasen” durch Gemeinde Zaberfeld Langfristig

Etablierung von . , .

Gebiudenetzen / Inselnetzen Burge.rlnnen, Energleagentur l\/I|tte|—.&. Mittel
im privaten Bereich make it, Gemeinde Zaberfeld Langfristig

Monitoring

e Erfassung und Dokumentation von umgesetzten MaBnahmen bzw. Fortschritte bei der
Umsetzung
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7.3.3 Handlungsfeld: Finanzierung

Handlungsfeld: Finanzierung
Ziel:

Die MaBnahmen zur Finanzierung der Warmewende zielen darauf ab, tragfahige und gerechte
Finanzierungsstrukturen zu schaffen, die den Umstieg auf erneuerbare Warmeldsungen far
Kommunen, Unternehmen und private Haushalte ermdglichen und foérdern.  Dabei sollen
bestehende Férderprogramme von Bund und Land effektiv genutzt, neue regionale Finanzierungs-
modelle geprift und gemeinschaftliche Investitionsansatze wie Blrgerenergieprojekte gestarkt
werden. Ziel ist es, finanzielle Hirden zu senken, Planungssicherheit zu schaffen und Investitionen in
innovative Technologien, Wéarmenetze und Speicherldsungen wirtschaftlich attraktiv zu gestalten.
So wird die Grundlage fir eine sozialvertragliche, langfristig bezahlbare und klimafreundliche
Wérmeversorgung in Zaberfeld gelegt.

Inhalt:

Im Mittelpunkt der MaBnahmen steht die systematische Prifung von Férdermaoglichkeiten, um den
Umstieg auf erneuerbare Warmeldsungen im Konvoigebiet gezielt zu unterstitzen. Durch
Fordermittelberatungen zu den Programmen der Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
(BEW) und der Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) sollen Kommunen, Unternehmen
und private Eigentimerlnnen umfassend informiert und individuell beraten werden. Wenn
MaBnahmen als forderféhig bewertet werden, soll die Beantragung dieser Mittel konsequent
erfolgen, um finanzielle Entlastung zu schaffen und Investitionen in klimafreundliche Technologien
zu ermoglichen. Die Kommunen begleiten diesen Prozess aktiv, um sicherzustellen, dass
Forderchancen optimal genutzt und so kosteneffizient, zukunftssichere Lésungen fur die
Wéarmewende umgesetzt werden.

Mégliche MaBnahmen Handelnde Akteure Fristigkeit Kosten
Klimaschutzmanagement
. . Oberes Zabergéu,
RegelmaBige Prifung von b h | fristi g
Férdermaglichkeiten und Verbraucherzentrale, Kurzfristig un Gering
Energieagentur make it, wiederkehrend

Férdermittelberatung Forderdatenbank der KEA-BW,

BlUrgerlnnen

Monitoring

e Summe eingeworbener Fordermittel

53



Kommunale Wéarmeplanung Zaberfeld

7.3.4 Handlungsfeld: Effizienzsteigerung

Handlungsfeld: Effizienzsteigerung
Ziel:

Die MaBnahmen zur Effizienzsteigerung der Warmewende verfolgen das Ziel, den
Energieverbrauch in Geb&duden zu reduzieren und damit den Verbrauch sowie die Emissionen
insgesamt zu senken. Durch eine bessere Abstimmung von Erzeugung, Verteilung und Verbrauch
sollen Verluste minimiert und vorhandene Ressourcen optimal genutzt werden. Dazu zédhlen die
energetische Sanierung von Bestandsgebaduden, die Modernisierung technischer Anlagen sowie
der Ausbau digitaler Steuerungs- und Monitoringlésungen. Ebenso wird angestrebt, Synergien
zwischen Sektoren zu nutzen, um integrierte und effiziente Energiesysteme zu schaffen. Langfristig
dient dies nicht nur dem Klimaschutz, sondern auch der Senkung von Betriebskosten.

Inhalt:

Ein zentrales Ziel der MaBnahmen ist die systematische Planung und Umsetzung von
Effizienzsteigerungen im Geb&udebestand durch die Erstellung individueller Sanierungsfahrpléne
durch qualifizierte Energieberaterinnen. Diese Fahrpléne sollen Eigentimerlnnen (kommunal und
privat) konkrete, aufeinander abgestimmte Schritte flr eine energetische Sanierung aufzeigen.
Besonders die Sanierung kommunaler Gebaude soll dabei als gutes Beispiel und Vorbild dienen,
um zu demonstrieren, wie Energieeinsparung und der Einsatz erneuerbarer Warmequellen
erfolgreich umgesetzt werden konnen.

Mégliche MaBnahmen Handelnde Akteure Fristigkeit Kosten

Blrgerlnnen,

Erstellung privater Kurzfristig und

Sanierungsfahrplane Verbrguchzentrale, . wiederkehrend Gering
Energieagentur make it
Aufstellung eines
ézmgﬁgalsefghr lans oder Gemeinde Zaberfeld, Kurzfristig und
9 P Klimaschutzmanagement, 9 Gering

einer Prioritatenliste fur wiederkehrend
Sanierungstatigkeiten der

kommunalen Liegenschaften

Energieagentur make it

Monitoring

e Erfassung und Dokumentation im Sanierungsfahrplan
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7.3.5 Handlungsfeld: Verbrauchsverhalten

Handlungsfeld: Verbrauchsverhalten

Ziel:

Die MaBBnahmen zum Thema Verbrauchsverhalten zielen darauf ab, das Bewusstsein fir einen
verantwortungsvollen und effizienten Umgang mit Energie zu starken. Blrgerinnen sowie
offentliche Einrichtungen sollen motiviert werden, ihr Heiz- und Liftungsverhalten zu optimieren
und Energieeinsparpotenziale im Alltag zu nutzen. Dabei steht im Mittelpunkt, den Zusammenhang
zwischen individuellem Verhalten, Energieverbrauch und Klimaschutz sichtbar zu machen.
Langfristig tragt ein verandertes Verbrauchsverhalten dazu bei, die Warmewende in Zaberfeld zu
unterstitzen.

Inhalt:

Im Mittelpunkt steht die Einfihrung eines kommunalen Energiemanagements, das den
Energieverbrauch in &ffentlichen Gebduden systematische erfasst, analysiert und optimiert. Parallel
dazu werden Birgerlnnen ermutigt, durch den Einsatz smarter Thermostate und
Heizungsmonitoring-Systeme ihren eigenen Energieverbrauch zu reduzieren und so ein
nachhaltiges, kostenbewusstes Handeln zu férdern. Langfristig tragt das dazu bei, den
Gesamtenergiebedarf in Zaberfeld zu senken und die Warmewende wirtschaftlich wie dkologisch
erfolgreich umzusetzen.

Mégliche MaBnahmen Handelnde Akteure Fristigkeit Kosten
Fortschreibung des Kommunalen | Gemeinde Zaberfeld

Energiemanagements zur Klimaschutzmanagement |Wiederkehrend | Gering
Verbrauchsdatenerfassung Oberes Zabergau

Monitoring

e Erfassung und Dokumentation im kommunalen Energiemanagement
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zeitliche Phasen:

drei
Weiterentwicklung der Energiemanagement- und Warmenetzstrategien (vgl. Abbildung

Infrastrukturaufbau. Die letzte langfristige Phase konzentriert sich auf die Optimierung und
38).

der Fokus auf der Analyse, Kommunikation sowie der Planung und Ressourcenentwicklung.

Der Zeitplan zur MaBnahmenumsetzung zeigt die drei zentralen MaBnahmen des Projektes
Entscheidungspunkte und das Erreichen von Meilensteinen. In der kurzfristigen Phase liegt

Die mittelfristige Phase beinhaltet die

7.4 Zeitplan

Uber
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Abbildung 38: Zeitolan MalBnahmenumsetzung
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7.5 Verstetigungsstrategie

Das Verstetigungskonzept der Kommunalen Warmeplanung im Oberen Zabergau zielt
darauf ab, die Warmewende als langfristigen, kontinuierlichen Prozess in der kommunalen
Verwaltung zu verankern. Dies wird durch eine verbindliche Fortschreibung des
Warmeplans alle finf Jahre gemaB § 25 des Wéarmeplanungsgesetzes sowie durch
begleitende Zwischenevaluationen realisiert (Riechel & Walter, 2022). Die systematische
Integration der Warmeplanung in bestehende kommunale Strukturen und Zustandigkeiten
gewadhrleistet eine nachhaltige Umsetzung. Zudem ermdglicht das Konzept eine flexible
Anpassung an neue gesetzliche Anforderungen, technologische Entwicklungen und lokale
Gegebenheiten. Indikatoren wie der Anteil erneuerbarer Energien und die Anzahl
umgesetzter MalBnahmen dienen als Messgrof3en zur Bewertung des Fortschritts und zur
Steuerung weiterer Schritte (Umweltbundesamt, 2019).

7.6 Controllingkonzept

Das Controllingkonzept umfasst die fortlaufende Uberwachung und Bewertung der
Umsetzung der festgelegten MaBBnahmen sowie des Gesamtplans. Verantwortlich hierfr ist
ein klar definierter kommunaler Zustandigkeitsbereich, der regelméaBige Datenerhebungen
durchfihrt und die Fortschritte anhand konkreter Indikatoren misst (Riechel & Walter, 2022).
Zu den wesentlichen Indikatoren zdhlen der Anteil erneuerbarer Energien am
Wérmeverbrauch, die Anzahl und Art der umgesetzten EinzelmaBnahmen, die erreichte
Energieeinsparung sowie die Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Warmesektor.
Ziel ist es, durch systematisches Monitoring eine objektive Grundlage fir die
Erfolgskontrolle und Anpassung des Warmeplans zu schaffen. Dieses Vorgehen ermoglicht
es, zeitnah auf Abweichungen oder neue Herausforderungen zu reagieren und die
Warmewende zielgerichtet voranzutreiben (Umweltbundesamt, 2019). Durch die
Kombination von rechtlicher Vorgabe und pragmatischem Monitoring wird die Effektivitat
der Warmeplanung langfristig gesichert.

7.7 Kommunikationsstrategie

Die weiterfihrende Kommunikationsstrategie der KWP Oberes Zabergdu baut auf der
bisherigen Offentlichkeitsarbeit und der kontinuierlichen Abstimmung mit der
Arbeitsgruppe auf. Sie umfasst die fortlaufende Einbindung aller relevanten
Akteursgruppen durch regelmaBige Informationsveranstaltungen, digitale
Kommunikationskanéle sowie die transparente Bereitstellung von Ergebnissen und
Fortschritten. Die frihzeitige und dauerhafte Beteiligung der Bevélkerung wird durch den
systematischen Austausch innerhalb der Arbeitsgruppe sowie durch Veréffentlichungen auf
der gemeindeeigenen Plattform gewéhrleistet. Ziel ist es, den Dialog zu starken, Akzeptanz
zu férdern und mogliche Informationsdefizite zu vermeiden, um die nachhaltige Umsetzung
der Warmeplanung zu sichern (dena, 2024 o. J.; Klimaschutz- und Energieagentur
Niedersachsen, 2025).
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8 Fazit und Ausblick

Die Kommunale Warmeplanung hat fir die Gemeinde Zaberfeld eine belastbare
Grundlage geschaffen, um den Weg in eine klimaneutrale Warmeversorgung bis 2040
strategisch zu gestalten. Die Bestandsanalyse verdeutlicht den hohen Anteil fossiler
Energietrager in der Warmeversorgung und die damit verbundenen CO,-Emissionen.
Gleichzeitig wurde aufgezeigt, dass in der Gemeinde Potenziale fir die Nutzung
erneuerbarer Energien bestehen. Neben Photovoltaik, Solarthermie und Biomasse
kommen insbesondere Warmepumpen in Frage, die Warme aus oberflachennaher
Geothermie oder der Umgebungsluft nutzen kénnen. Erganzend dazu bestehen groBe
Einsparmoglichkeiten durch die energetische Sanierung des Gebaudebestandes,
insbesondere bei alteren Baujahren vor 1980.

Die Szenarienentwicklung hat verdeutlicht, dass Zaberfeld durch dezentrale Lésungen gute
Voraussetzungen fir eine schrittweise Transformation der Warmeversorgung besitzt.
Hierunter fallt auch das Betrachtungsgebiet Zaberfeld (Nordlich der Zaber). Dezentrale
Heizsysteme wie Warmepumpen oder Pelletheizungen bieten in landlich gepragten Orten
wie Zaberfeld praktikable Alternativen. Das Betrachtungsgebiet Zaberfeld (Stdlich der
Zaber) erfordert dagegen eine weitere detaillierte Uberpriifung, um die optimale
Warmeversorgungsstrategie festzulegen.

Aus dieser Bewertung ergibt sich ein Zielszenario, in dem auf dezentrale Systeme gesetzt
wird. In dichter bebauten Ortsteilen konnen auch kleinere Nahwarmeldsungen
(.Inselnetze") zusatzlich einen wichtigen Beitrag leisten.

Fir die Umsetzung der geplanten MaBBnahmen ist eine enge Zusammenarbeit zwischen der
Gemeinde, den Bilrgerinnen und Birgern sowie weiteren relevanten Akteuren wie
Netzbetreibern, Energieversorgern, der Wohnungswirtschaft und landwirtschaftlichen
Betrieben erforderlich. Workshops, Umfragen und Konsultationen haben bereits gezeigt,
dass die aktive Einbindung der Bevdlkerung ein wesentlicher Erfolgsfaktor ist. Dariber
hinaus spielen Forderprogramme und personelle Ressourcen eine entscheidende Rolle,
um die geplanten Schritte realisieren zu kénnen.

Mit der Kommunalen Warmeplanung liegt nun ein strategischer Fahrplan vor, der die
Ausgangslage, Potenziale, MaBnahmen und Zielszenarien flir Zaberfeld systematisch
aufzeigt. Die kommenden Jahre werden mal3geblich durch die konkrete Umsetzung der
identifizierten MaBnahmen gepréagt sein. Entscheidend ist, frihzeitig Investitionen in
erneuerbare Warmeversorgung und energetische Sanierung anzustofen, um die Weichen
fur eine zukunftsfédhige, bezahlbare und klimaneutrale Energieversorgung zu stellen. Damit
leistet die Gemeinde Zaberfeld nicht nur einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz auf
lokaler Ebene, sondern stérkt zugleich die regionale Wertschépfung und die Lebensqualitat
ihrer Einwohnerinnen und Einwohner.
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9 Anhang

Stellungnahmen zum Abschlussbericht der Kommunalen Warmeplanung

Vom 10. Mérz bis 10. April 2026 wurde der Abschlussbericht der Kommunalen
Warmeplanung fir das Beteiligungsverfahren &ffentlich ausgelegt.

Auswertung 6ffentlicher Belange

Im Rahmen der offentlichen Beteiligung zur Kommunalen Wéarmeplanung sind folgende
Stellungnahmen (siehe Tabelle) eingegangen. Die ausfihrlichen Stellungnahmen ebenso
wie die Einordnung seitens des Dienstleisters GP JOULE Consult konnen bei der Gemeinde
Zaberfeld angefragt werden.

Stellungnahme 1: Netze BW (Zusammenfassung)

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird fir Zaberfeld ein Uberwiegend dezentraler Einsatz
von Warmepumpen (ca. 61 % des Warmebedarfs) und Biomasse (ca. 31 %) angenommen, was sehr
gut mit den Prognosen und dem geplanten Stromnetzausbau der Netze BW harmoniert, sofern
ausreichend Flachen fur Netzinfrastruktur zur Verfigung stehen. Die Ergebnisse der Warmeplanung
bilden eine wichtige und wertvolle Grundlage fur die lokale Netzentwicklungsplanung, sodass ein
geordnetes und vorausschauendes Vorgehen den bedarfsgerechten Ausbau des Netzes und eine
sichere Versorgung der Gemeinde unterstitzt.

Es wird die Aufnahme einer weiteren MaBBnahme empfohlen: Der bereits etablierte Strom-NETZDialog
zwischen der Kommune und dem Netzbetreiber soll fortgefihrt werden, als dauerhaftes
Austauschformat, u.a. um Projekte, Lastzuwachse und Netzausbau friihzeitig und partnerschaftlich zu
koordinieren und eine zukunftsorientierte Stromnetzinfrastruktur zu ermdéglichen.

Einordnung durch GP JOULE CONSULT (Dienstleister)

Wir sehen die inhaltlichen Hinweise der Netze BW im Einklang mit unseren Analysen und Ergebnissen
der Kommunalen Wéarmeplanung. Ggf. weitere Schritte im Rahmen einer eventuellen Umsetzung der
empfohlenen Ma3nahmen sind seitens der Gemeinde(n) zu initiieren. Die Empfehlung der Netze BW
zur Fortfihrung des Strom-NETZDialogs teilen wir ebenfalls und sehen darin ein sinnvolles Format, um
den kontinuierlichen Austausch mit Blick auf eine zukunftssichere Energieinfrastruktur sicherzustellen.

Stellungnahme 2: Netze-Gesellschaft Sidwest (Zusammenfassung)

Die Netze Stidwest plant, das bestehende Gasverteilnetz in Zaberfeld schrittweise auf Wasserstoff und
andere treibhausgasneutrale Gase umzustellen und damit die Infrastruktur langfristig fir eine
klimaneutrale Warmeversorgung zu erhalten. Diese Option sei im vorliegenden Warmeplan nicht
ausreichend beriicksichtigt. Es werde zu einseitig auf strombasierte Losungen wie Warmepumpen
fokussiert. Sie fordert daher, die Transformation des Gasnetzes als gleichwertige Option in der
Wérmeplanung zu berlicksichtigen und das gesamte Gemeindegebiet als Prifgebiet fir Wasserstoff
zu betrachten.

Einordnung durch GP JOULE CONSULT (Dienstleister)

Die Potenziale zur Nutzung von Wasserstoff zur klimaneutralen Warmeversorgung werden in Kapitel
5.2.5 des Warmeplans ausfihrlich erlautert, basierend auf dem vorliegenden Planungsstand zur
Transformation des bestehenden Gasnetzes. An gleicher Stelle erfolgt eine Einordnung hinsichtlich
Verfugbarkeit und Preisgestaltung von Wasserstoff fir eine zukilnftige zentrale Versorgung zur
Warmeerzeugung. Zudem empfehlen wir die erneute Betrachtung der Faktoren Verfligbarkeit und
Preis im Rahmen einer ersten Aktualisierung des Warmeplans, um die Wirtschaftlichkeit dieser Option
dann belastbarer abschatzen zu kénnen, als dies zum jetzigen Zeitpunkt aktuell moglich ist.
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